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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Simon kunta
Kaavan nimi: Leilisuon tuulivoimapuiston yleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,

Erika Brusila, FM Maantiede

Vireilletulo: 08.12.2021 (KH 29.11.2021 § 385)

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tama kaavaselostus kasittelee Simon Leilisuon tuulivoimapuiston kaavoitusta.

Myrsky Energia Oy suunnittelee Simoon Leilisuon alueelle tuulivoimapuistohanketta, jossa on yh-
teensa 8 tuulivoimalaa.

Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen
alueelle. Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttda hankkeen toteuttami-
nen yleiskaavan laatimista. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Simon kunnan-
valtuusto.

Yleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleis-
kaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Hankkeen ymparistéon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyn yhteydessa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen, seka lieventaa rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-
teet.

Myrsky Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Simon kunnalle, jonka kunnanhallitus on hy-
vaksynyt 18.01.2021 § 6 ja paattanyt yleiskaavoituksen kaynnistamisesta. Yleiskaava on tullut vireille
Simon kunnanhallituksen paatokselld (KH 29.11.2021 § 385) 08.12.2021. Kaavoitustyota ohjaa Si-
mon kunta. Kaavaa laativa konsultti on Erika Brusila (FM maantiede) FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta.

Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatékseen vuonna 2024.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.

2 Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

e  Myrsky Energia Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Simon kunnalle, jonka kunnanhallitus
on hyvaksynyt 18.01.2021 § 6 ja paattanyt yleiskaavoituksen kdynnistamisesta.

e Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ympaéristévaikutusten arviointisuunnitelma on tullut vi-
reille Simon kunnanhallituksen paatoksella (KH 29.11.2021 § 385) 08.12.2021.

e Hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen yleisotilaisuus jarjestettiin Simon kunnan virastotalolla
21.12.2021. Tilaisuus jarjestettiin koronatilanteen aiheuttamasta epavarmuudesta johtuen myds
etdyleisotilaisuutena.

e Kaavoituksen ldhtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 16.06.2022 Team-
sin valityksella.

e  Simon kunnanhallitus on paattanyt 16.10.2023 § XXX asettaa Leilisuon tuulivoimapuiston yleiskaavan
valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti
nahtaville 26.10.2023-2.1.2024 viliseksi ajaksi.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestetdan hankkeen YVA-menettelyn
kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus PP.KK.2023 klo xx.xx. Tilaisuus jarjestetddn etaylei-
sotilaisuutena.
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e Simon kunnanhallitus paattdaa asettaa Leilisuon tuulivoimapuiston yleiskaavan ehdotusvaiheen ai-
neiston ja kaavaehdotuksen MRL:n 65 §&:n ja MRA 19 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville.

Luettelo taydentyy ja tarkentuu kaavaprosessin edetessa.

2.2 Yleiskaavan sisdlto

Leilisuon tuulivoimapuiston yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoitta-
mana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuuli-
voimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.
Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 8 tuulivoimalan rakentamisen kaava-alueelle.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, muuntamoista, seka voimaloita yh-
distavista maakaapeleista ja teista.

Suunnittelualueella tuotettu sahkd on suunniteltu siirrettavan valtakunnanverkkoon nykyisen Fing-
ridin 400 kV:n voimajohtolinjan varrelle rakennettavan Simojoen sdahkéaseman kautta. Uusia ilma-
johtoja ei rakenneta, sdhkonsiirto tapahtuu suunnittelualueella maakaapeleiden avulla.

Valtaosa kaava-alueesta sailyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousval-
taisena alueena M-1-merkinnalla.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus saa olla enintddan 300 metrid maanpinnasta.

Kaavassa on osoitettu muinaisjadannokset sm-merkinnallad ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkedt alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvai-
heessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostus-
analyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen
tuotannon varmistamiseksi. Alueella on suoritettu tuulimittauksia, joiden tulosten avulla voidaan
varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalla voimaloiden
lopulliset sijainnit maaritelladn rakennuslupavaiheessa.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Suunniteltu tuulivoimapuiston alue sijoittuu Simon keskiosaan Leilisuon alueelle noin 6 kilometria
Simon keskustasta koilliseen. Etaisyytta Kemin keskustaan 23 kilometria ja Keminmaahan 26 kilo-
metria.

Suunnittelualuetta lahimpana sijaitsevat asutuskeskittymat ovat Hamarin ja Karisuvannon kylat Si-
mojokivarressa yli kahden kilometrin etaisyydellad suunnittelualueesta. Léhin taajama-alue on Simon
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aseman seudulla [ahimmillaan yli viiden kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta. Muita lahistolle
sijoittuvia taajamia ovat Simon kirkonkyla (10 km), lin Kuivaniemen Asemakyla (12 km) ja Maksniemi
(14 km).

Suunnittelualue on pdaosin metsatalouskaytdssa. Suunnittelualueella ei ole peltoalueita. Suunnit-
telualueelle sijoittuu runsaasti turvemaita, joista osa on ojitettu. Myds ojittamattomia suoalueita
sijoittuu suunnittelualueen lounais-, eteld ja itdosiin. Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee To-
rosuon turvetuotantoalue. Ldhiseudulla on muutamia maa-aineksenottopaikkoja, joista ldahin on Tii-
rola noin 1,9 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Léhimmat laajemmat peltoalueet, joiden
ymparistdssa on myos nauhamaista asutusta, sijoittuvat suunnittelualueen itdapuolelle Ala-Jokiky-
|Iadn Pohjoispuolentien ja Simojoen varteen joen lansi—pohjoispuolelle. Suunnittelualueen koillis-
puolelle sijoittuu laaja Martimoaavan suoalue.

Alue on topografialtaan suhteellisen tasaista, korkeus merenpinnasta vaihtelee eteldosien noin 40
metrista pohjoisosan noin 65 metriin.

Suunnittelualueelle sijoittuu yksityisteitd ja metsdautoteita. Perdmaantie kulkee suunnittelualueen
lapi yhdistden Pohjoispuolentien ja Viantiejoentien (yhdystiet 9241 ja 19508).

Suunnittelualueen kaakkoispuolella virtaa Simojoki Iahimmillaan noin 1,6 kilometrin etaisyydelld
Suunnittelualueesta ja noin 2,2 kilometrin etdisyydella lahimmista suunnitelluista voimaloista. Suun-
nittelualueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Léhimmat pohjavesialueet sijoittuvat yli kah-
den kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen rajasta.

Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai valtakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009). Alle 30 kilometrin etdisyydelle voima-
loista sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Simon rannikon kulttuurimaisemat noin
8 kilometrin etdisyydelld [ahimmista suunnitelluista voimalapaikoista lounaaseen. Alle 30 kilometrin
etdisyydelle voimaloista sijaitsee 13 RKY-kohdetta. Suunniteltuja voimaloita Idhin RKY 2009 -kohde
on Simon rautatieasema noin 7 kilometrin etdisyydelld voimaloista lounaaseen.

Suunnittelualueelle sijoittuu kolme muinaisjaanndsta.

Suunnittelualueella ei sijaitse Natura-alueita, tai luonnonsuojelualueita. Lahin Natura-alue, Marti-
moaapa-Lumiaapa-Penikat (FI1301602), sijoittuu suunnittelualueen pohjoispuolelle, noin 1,8 kilo-
metrin etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Suunnittelualue sijoittuu koskiensuojelu-
lailla suojellulle Simojoen vesiston alueelle (MUU120042).
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus
3.1 Osalliset

Osallisia ovat:
e maanomistajat

e ne, joiden asumiseen, tydohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomatta-
vasti vaikuttaa:

kaavan vaikutusalueen asukkaat

yritykset ja elinkeinonharjoittajat
virkistysalueiden kayttajat

kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

O O O O

e Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

tiettya intressia tai vaestéryhmaa edustavat yhteisot kuten luonnonsuojeluyhdistykset
elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset

Edelld mainittuja ovat:

O O O O O

= Cinia Group Oy
= Digita Networks Oy

= DNAOy

=  Edzcom Oy (Ukkoverkot)
= Elenia Oy

= Elisa Oy

= Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry
=  Metsanhoitoyhdistys Lappi

= |sosyddnmaan Paliskunta

= Paliskuntain yhdistys

= Simon riistanhoitoyhdistys ry

= Alaniemen Metsdstajat

=  Simon Alajoen Linnustajat

= Viantienjoen Metsastysseura ry

= Veitsiluodon Metsamiehet ry

= Kemi Tornion Lintuharrastajat Xe-nus ry
= Valajanaavan yhteismetsa

= Tornator

= Leipion tiekunta

= Hirvimaan metsdautotien tiekunta

=  Peramaan metsaautotien tiekunta

= Sarvisuon metsdautotien tiekunta

e Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

o Fingrid Oyj
o Simon kunta
o Liikenne- ja turvallisuusvirasto Traficom

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 11/252



FCG.

Luonnonvarakeskus Luke

Metsadhallitus

Lapin pelastuslaitos

Lapin aluehallintovirasto

Lapin elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus)
Lapin liitto

Tornionlaakson maakuntamuseo

Puolustusvoimat, 3. Logistiikkarykmentti

Suomen erillisverkot

Vayla (Liikennevirasto)

O 0 0O O O O O 0 O O

3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mie-
lipiteensa (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana. Annettuihin
mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetaan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. An-
nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskus-
telutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdan
tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Leilisuon tuulivoimapuiston yleiskaavaa varten on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on esitelty kaavan laatimisessa
noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen péaatavoitteet,
suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat
selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

KAAVAN
VALMISTELU-
VAIHE

KAAVA- KAAVAN

EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.
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4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa
4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot,
joissa voimalaitosten maara on vahintdan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintaan
30 MW. Ympdristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitettad 1 on muutettu
tuulivoiman osalta eduskunnan paatoksen mukaisesti seuraavasti: tuulipiston kokonaisteho on sai-
lytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan
1.2.2019.

Leilisuon tuulivoimapuistohankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten
maara on yli 10 kappaletta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaatti-
sesti ymparistovaikutusten arviointimenettelya. Yleiskaavaluonnosvaihtoehdot perustuvat YVA:n
vaihtoehtoihin VE1 ja VE2, joissa on 8 tuulivoimalaa.

Arviointimenettelyn sisdlté

1.  Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

3. Yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteistd ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

5.  Yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista

0
=
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B
(%]
=
=
(]
=]
=
)]
=
]
£
=
=
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>
o
<

6. Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
valista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun padtelman huomioonottamisen lu-
pamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.

Leilisuon suunnittelualuetta on alun perin lahdetty arvioimaan yhdistetyn YVA-kaavamenetelman
avulla. Viranomaisilta saadun ohjeistuksen perusteella hankkeessa on kuitenkin lopulta paadytty
erillisiin YVA- ja kaavamenettelyihin. Hankkeen YVA-menettely on kdaynnistynyt yhdistettyna YVA-
kaavamenettelynd vuonna 2021. Hankkeen OAS-YVA-suunnitelma oli nahtavilla 08.12.2021 —
21.01.2022.

Hanke on muuttunut ja tarkentunut YVA-ohjelman jalkeen mm. voimalamaaran, -sijoittelun ja han-
kerajauksen suhteen. Hankkeen YVA-ohjelma oli yhta aikaa nahtavilla kaavan osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelman kanssa 08.12.2021 — 21.01.2022.

Hankkeen YVA-aineisto l6ytyy osoitteesta: www.ymparisto.fi/yleiskaavaSimonLeilisuontuulivoi-
maYVA
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4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

e VEO: hanketta ei toteuteta

e VE1: Leilisuon hankealueelle rakennetaan yhteensa 8 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintdaan 300 metria.

e VE2: Leilisuon hankealueelle rakennetaan yhteensa 8 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintddn noin 300 metria.

e VE3: Leilisuon hankealueelle rakennetaan enintdan 14 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintdan 300 metrid. Hankealueen rajaus on laajempi kuin vaihtoehdoissa
lja2.

Hankealueella tuotettu sahko on tarkoitus siirtda valtakunnanverkkoon suunnittelualueen lounais-
eteldpuolella sijaitsevan Fingrid Oyj:n Simojoen sdahkéaseman kautta. Sdhkonsiirto tuulivoimaloilta
sdhkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla.
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© Voimalapaikat (VE1)
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I Simojoen sdhkéasema

—=— Pyhéanselka-Nuojua 400 + 110 kV
- Nykyinen 400 kV voimajohto

—— Nykyinen 110 kV voimajohto

Kuva 3. Tuulivoimaloiden alustavat sijainnit (8 voimalaa) sekd tiestén ja sdhkénsiirron rakenteet vaihtoeh-

dossa VEI.
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— Nykyinen 110 kV voimajohto

Kuva 4. Tuulivoimaloiden alustavat sijainnit (8 voimalaa) sekd tiestén ja sdhkénsiirron rakenteet vaihtoeh-

dossa VE2.
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I simojoen sahkdasema

—=— Pyhanselkd-Nuojua 400 + 110 kV
—— Nykyinen 400 kV voimajohto

—— Nykyinen 110 kV voimajohto

Kuva 5. Tuulivoimaloiden alustavat sijainnit (14 voimalaa) sekd tiestén ja sGhkénsiirron rakenteet vaihtoeh-

dossa VE3.

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston yleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnan YVA-menettelyn kanssa. Yleiskaava-
luonnosvaihtoehdot perustuvat YVA:n vaihtoehtoihin VE1 ja VE2, joissa on 8 tuulivoimalaa.
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Nahtavillzolo, Nihtavillzolo, Nahtavillsolo ja
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vireilletulo valmisteluvaihe Kaava- hyvaksyminen
ja OAS (kaavaluonnos) ehdotus (kaavoitus
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Kuva 6. YVA-menettelyn suhde kaavaprosessiin.

4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Leilisuon tuulivoimapuistoyleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menette-

lya.

Suunnittelualueelle on tehty maastokausilla 2021-2023 YVA-menettelyn ja tuulivoimayleiskaavan
edellyttamat kattavat luontoselvitykset:

o
o
o

o

Polloselvitys (3 yota)

Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi (3 maastoty6paivaa)
Paivapetolintuselvitys (6 mtp v. 2021 ja 10 mtp v. 2022, v. 2023 tarkastet-
tiin uhanalaisen petolintulajin reviirin pesatilanne)
Muuttolinnustoselvitys (kevaalld 2022 10 mtp ja syksyllda 2022 10 mtp)
Pesimalinnustoselvitys (5 mtp, pistelaskennat ja kartoituslaskennat)
Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi (2,5 mtp + tdydentava selvitys syk-
sylla 2023)

EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajiston erillisselvitykset (viitasamma-
kon potentiaaliset elinymparistot, lepakkoselvitys, muun lajiston esiinty-
mispotentiaali)

e Ympadristoselvitykset ja mallinnukset:

o
o

o
o

Arkeologinen inventointi, Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu
Natura-arviointi:
= Martimo — Lumiaapa — Penikat (FI1301602, SAC/SPA)
= Etddmmalla sijaitsevien Natura-alueiden osalta Natura-arviointi-
tarpeen tarkastelu
Maisematarkastelu, nakymdaalueanalyysi ja havainnekuvat
Melu- ja vilkemallinnus

e Asukaskysely:
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o Otos 350 kotitaloutta
o Lahetty kaikille 7 kilometrin sateella tuulivoimapuistosta sijaitseville koti-
talouksille ja lomarakennusten omistajille.

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankdytt66n, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskdayttoon, metsastykseen, poroelinkeinoon, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvai-
kutukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kdytossa ole-
viin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin lahtotietoihin, lau-
suntoihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ympaérist6a muuttavien ominaisuuksien
analysointiin.

Vaikutusten selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun ldhtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi
yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Simon kunnan ja hankkeen tavoit-

teista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset

ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa.

Hankkeeseen liittyvit kansainviiliset ja kansalliset iimasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus
(1992)

IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellai-

selle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmasto-
jarjestelmaan.

Eurooppalainen ilmastolaki

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen my6ta EU:n ilmastoneut-
raaliustavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahin-
taan 55 prosenttia paastovahennystavoite ovat laillisesti sitovia.
Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsdadantoeh-
dotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden
2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampdétilan nousu selvasti
alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia
toimiin, joilla lAampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. lImastolaissa saddetaan
kansallisista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmastd, johon kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuun-
nitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja
sopeutumissuunnitelma seka erillisend energia- ja ilmastostra-
tegia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali
vuoteen 2035 mennessa. limastolain mukaan vuoden 1990 ta-
soon verrattuna tavoitteena on viahentaa kasvihuonekaasupaas-
t6ja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuo-
teen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin,
vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myds maan-
kayttosektoria ja sithen on kirjattu tavoite nielujen vahvistami-
sesta.

Pitkan aikavalin ilmastopo-
litiikan suunnitelma

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma
sisaltaa pitkan tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasekto-
rille ja paastokaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. lImas-
tolain mukaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa
ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui
Energia- ja ilmastotiekartta 2050.
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Keskipitkan aikavalin ilmas- | Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuone-
topolitiikan suunnitelmassa | kaasupaastoja hillitdan rakennusten erillislammityksessa ja -
(KAISU) jaahdytyksessa, maataloudessa, liikenteessd, jatteiden kasitte-
lyssd, maataloudessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen. Suun-
nitelma sisaltaa arviot paastojen kehityksesta ja politiikkatoi-
mien vaikutuksista siihen.

Energia- ja ilmastostrategia | Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paasto-
kauppa-, taakanjako- ja maankayttosektoreita seka energian
huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energiamarkkinoiden toi-
mintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin valtioneu-
vostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan
energian tuotannon edistaminen. Strategia huomioi myo6s
Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siit3, etta
Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmastonmuu- Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman ta-
tokseen sopeutumisen voitteena on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja so-
suunnitelma (KISS2030) peutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin. Nykyinen suunni-

telma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi valmisteilla
oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.
Maankayttosektorin ilmas- | Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa
tosuunnitelma (MISU) suunnitelmassa maaritetdan ne keinot, joihin panostamalla va-
hennetdaan maankayttésektorin ilmastopaastoja ja vahvistetaan
hiilinieluja ja -varastoja.

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Leilisuon tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaoma-varai-
suutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian
(2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisédminen. Petteri
Orpon hallitusohjelman (2023) tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan
kestdvalla tavalla edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Lisaksi uusiutuvan energian osuutta ener-
giantuotannossa kasvatetaan ja edistetdaan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan
sdhkon ja ldmmon tuotannossa viimeistdadan 2030-luvulla. Hanke toteuttaa osaltaan myos Hiilineut-
raali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategiaa, jossa linjataan toimet joilla Suomi tayt-
tda EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuone-
paastojen vahentamisesta 60 % vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraalisuustavoitteen.
Strategian ytimessa on vihrea siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtaistunut irtautuminen venalaisesta
fossiilisesta energiasta.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkodn kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdama tavoite saavutettiin.
Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sahko4, jolla katettiin noin 14,1 prosent-
tia Suomen sdhkoénkulutuksesta ja 16,7 prosenttia séhkéntuotannosta (Energiateollisuus ry 2023).
Vuonna 2022 rakennettiin ennatysmaara eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 2 430 MW.
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Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee nakymaan padosin vasta kuluvan vuoden
tuulivoimatuotannon maarassa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023a).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kdytén kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 %
vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian
osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkénkulutuksen kasvavan yli 20 %
vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii
yli kolminkertaista sahkdntuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan
kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkeasti mer-
kittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkéntuotannosta.
Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14
GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun
sahkontuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalill3, joka vastaa jopa
72 % tuotetusta sahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennus-
teessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n vililla
vuonna 2030. Talléin sdhkdntuotanto olisi noin 25—-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

5.3 Alueelliset tavoitteet

Lapin liitto on sitoutunut Suomen kestdvan kehityksen yhteiskuntasitoumukseen 2050 omalla Kes-
tavan kehityksen toimenpidesitoumuksellaan. Taman avulla pyritddan pienentamaan Lapin liiton
paastoja, vahentamaan luonnonvarojen kulutusta ja sitouttamaan koko tyoyhteisé ymparistotekoi-
hin. Lisaksi Lapin liitto edistdd hanketoiminnallaan YK:n kestdavan kehityksen toimintaohjelman
Agenda2030 kestavan kehityksen erilaisia globaaleja tavoitteita. Naihin kuuluu muun muassa edul-
lisen, luotettavan, kestavan ja uudenaikaisen energian varmistaminen kaikille.

Lapin maakuntaohjelma eli Lappi-sopimus on lakisdateinen kehittamisstrategia, joka esittaa koko-
naiskuvan kehittdamisesta ja rahoituksen suuntaamisesta maakunnassa, seka pitkan tahtaimen tule-
vaisuuskuvat. (Lapin Liitto 2021). Viimeisin Lappi-sopimus on tehty vuosille 2022-2025, ja se on hy-
vaksytty Lapin liiton valtuustossa 29.11.2021. Lappi-sopimus pitaa sisalladan Lapin maakuntaohjel-
man 2022-2025 seka maakuntasuunnitelman vuoteen 2040.

Lappi-sopimuksen strategisia painopisteita ovat seuraavat seitseman teemaa: Arktinen talous ja te-
ollisuus kasvavat kestavasti uudistumalla, vdaestokehityksen ja tydvoiman riittdvyyden haasteet hal-
lintaan, osaamisen kehittdminen vastaamaan toimintaympariston nopeita muutoksia, elinymparis-
ton laatu, hyvinvointi ja peruspalvelut hyvan elaman osatekijoing, ilmastonmuutoksen hillitseminen
ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen, hyva saavutettavuus kilpailukyvyn ja kasvun mahdol-
listajana seka saamelaiskulttuurin elinvoimaisuus.

Elinkeinojen kehittymisen tukena on tunnistettu kehittamisvydhykkeita. Peramerenkaaren teolli-
suus- ja energiavybhykkeestd todetaan seuraavaa: ”Arktisen talouden painopisteet luonnonvarate-
ollisuus ja hajautettu energiatuotanto sekd ymparivuotinen matkailu nakyvat aluerakenteen tavoi-
tekuvassa. Perameren rannikolle Meri-Lappiin tulee kehittymaan yha vahvempi teollisten toiminto-
jen vyohyke, joka monipuolistuu energian tuotantoon ja jakeluun seka liikenneinfrastruktuuriin
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liittyvien investointien vaikutuksesta. Perameren kaarella on suuri merkitys myds Lapin vetylaakson
kehittymisessa.”

Lapin visio vuoteen 2025 on: ”Alykas ja kansainvilinen Lappi on arktinen edelldk&viji. Rakennamme
maailman puhtaimmassa maakunnassa kestavaa kilpailukykya, hyvinvointia ja menestysta.

5.4 Simon kunnan tavoitteet

Simon kuntastrategian 2018-2025 mukaan kunnan tavoitteena on olla uusiutuvien energiamuoto-
jen edelldkavija. Tavoitteena on myods puhtaiden energiamuotojen hyédyntaminen my6s muiden
alueen yritysten markkinoinnissa.

5.5 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Myrsky Energia Oy on suomalainen energiayhtio, joka suunnittelee, kehittda ja rakennuttaa itse
hankkeensa, mutta myds omistaa ne pitkdjanteisesti energiatuotantovaiheessa. Toiminta kattaa
koko uusiutuvan energiatuotannon elinkaaren. Myrsky Energia Oy:n perustaja ja pddomistaja on
Tuomas Candelin-Palmqyvist; toinen perustajaosakas on kotimainen sijoitusyhtio Korpi Capital Oy.
Myrsky Energia Oy:n tavoitteena on olla vuoteen 2030 mennessa Suomen suurin uusiutuvan sahkon
tuottaja. Myrskyn toimintaa leimaavat mm. paikallisuus seka toimialan koko elinkaaren osaaminen.
Simon lisdksi Myrsky Energia Oy:lla on suunnitteilla tuulivoimaa muun muassa Kinnulaan, Kyyjar-
velle, Tervolaan, Pyhdjarvelle, Kdrsamaelle, Pyhdnnalle, Pihtiputaalle, Ouluun, lihin, Tornioon seka
Rovaniemelle. Yhti6lla on talla hetkelld 18 hanketta kaavoitusvaiheessa.

5.6 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoda valtakunnalliseen séhkoverkkoon.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdn ominaispiirteet ja ymparistdvaikutukset huomioon ottaen seka lieventdd rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttétarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-
teet.
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6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen

6.1 Kaavoituksen vireilletulo (loppuvuosi 2021 — alkuvuosi 2022)

Myrsky Energia Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Simon kunnalle. Kunnanhallitus
hyvaksyi kaavoitusaloitteen kokouksessaan 18.1.2021 § 6.

Kunnanhallitus on paattanyt kokouksessaan 29.11.2021 § 385 asettaa ymparistévaikutusten arvi-
ointisuunnitelman sisdltavan osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman julkisesti nahta-
ville 8.12.2021-21.1.2022 valiseksi ajaksi. Nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus 21.12.2021 klo 17.30. Nahtavilldolosta ja yleisotilaisuudesta ilmoitettiin Lounais-
Lappi -lehdessa. Nahtavilldoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on annettu mahdollisuus esittaa
mielipiteensa asiakirjassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta
vaikutusten arvioinnista. Aineisto on nahtavilld kunnan ja yhteysviranomaisen internetsivuilla seka
kunnanvirastolla.

Leilisuon suunnittelualuetta on alun perin lahdetty arvioimaan yhdistetyn YVA-kaavamenetelman
avulla. Viranomaisilta saadun ohjeistuksen perusteella hankkeessa on kuitenkin lopulta paadytty
erillisiin YVA- ja kaavamenettelyihin.

Kaavoituksen ldhtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 16.06.2022.

6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (syksy 2023)

Simon kunta on pdattdanyt kokouksessaan 16.10.2023 § xxx kaavaluonnoksen, kaavaselostuksen ja
YVA-selostuksen asettamisesta nahtaville 26.10.2023-2.1.2024 viliseksi ajaksi. Ndhtaville asettami-
sesta tiedotetaan julkisesti ja ndahtavillaolon yhteydessa jarjestetdan YVA-menettelyn kanssa yhtei-
nen tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana kaava-
luonnoksesta, -selostuksesta ja YVA-selostuksesta kirjallisesti Simon kunnalle. Kaava-luonnoksesta
seka yhdistetysta kaava- ja YVA-selostuksesta pyydetadn lausunnot tdssa asiakirjassa maaritetyilta
viranomaisilta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa pe-
rustellun paatelman YVA-selostuksesta. Saatu palaute kasitelladn koosteeksi ja lausuntoihin anne-
taan perustellut vastineet.

6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (kevat 2024)

Osayleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen paatoksella
julkisesti nahtaville 30 paivan ajaksi kunnan ilmoitustaululle.

Osayleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistu-
tus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tie-
dotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava kir-
jallisena Simon kunnalle ennen nahtavilldolon paattymista.
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Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan koos-
teeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa viela tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetdan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

6.4 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (kesa 2024)

Simon kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisestd. Osayleiskaavan hyvaksymispaatok-
sesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytdneita
seka kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymistd koskevaan paatokseen
voi hakea muutosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saade-
taan. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta
paatoksestd on kuulutettu (MRA 93 §).
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7 Yleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maardykset
7.1 Yleiskaavaluonnos

7.1.1 Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE1

Kuva 7. Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE1.
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7.1.2 Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE2
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Kuva 8. Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE2

7.2 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Leilisuon tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleiskaavan keskeiset
madraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 27/252



FCG.

Leilisuon yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1 270 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa yhteensa 8
tuulivoimalan rakentamisen.

Yleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteitd, teknisia
verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin
sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa
ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voi-
malatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet. Kaavamerkinndin ja -maarayk-
sin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen sekd muinaisjaannésten huomioon ottaminen
tuulivoimapuiston rakentamisessa.

7.3 Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
M-1

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuu-
livoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteits,
teknisid verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoit-
taa myos vahaista maa-, metsa-, ja porotaloutta palvelevaa rakentamista.
Rakentaminen tulee sijoittaa vahintadan 300 metrin etaisyydelle tuulivoima-
loista tai rakentamattomasta tuulivoimaloille osoitetusta alueesta.

| OHJEELLINEN SAHKOASEMA.

L_EN_

Alueelle saa rakentaa sahkdaseman seka tuulivoimapuiston toimintaa tu-
kevia huolto- ja varastorakennuksia.

VESIALUE

— YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

20 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

ALUEEN RAJA.

—_——— OSA-ALUEEN RAJA

N N N . .- OHIJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat uudet huoltotiet.
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NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

SAHKOLINJA.

Pyhéaselka-Keminmaa 400 kV.

OHIJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yhtey-
teen.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Kullekin pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan sijoittaa enintdan
yksi tuulivoimala. Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja lapojen pyo6rimis-
alue tulee sijoittua osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

]
L]

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueen ja sen lahiymparistdon suunnittelussa ja toimenpiteissa on otettava
huomioon alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen
turvaaminen. Numero merkinnan yhteydessa viittaa alla olevaan luette-
loon.

luo-1 suoluontokohde
luo-2 vesiluontokohde

MUINAISMUISTOKOHDE/ALUE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen
kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koske-
vista toimenpiteistd ja suunnitelmista tulee pyytda alueellisen vastuumu-
seon lausunto. Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjadannosten kohdetiedot
on lueteltu alla.

sm-1 Meteliharju, 751010013
sm-2 Valimaa, 1000030575
sm-4 Leilisuo koillinen, 1000031123

TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN PAIKKA JA NUMERO.

SIMO

KUNNAN NIMI.
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7.4 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

e Meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnitte-
lussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdddokset.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparan-
nettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon moni-
muotoisuuden sekad arkeologisen kulttuuriperinndn kannalta arvokkaat alueet.

e Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 8 tuulivoimalaa.
e Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintadan 300 metrid maanpinnasta.

e Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta.
Mikali lentoestelausunnossa niin edellytetaan, on lisdksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta.

e Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolus-
tusvoimien paaesikunnalle.

e Tama yleiskaava on laadittu maankdaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloi-
den rakennusluvan myéntdamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

8 VYleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset

8.1 Arvioidut ymparistovaikutukset

Leilisuon tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya.
Yleiskaavaluonnosvaihtoehdot perustuvat YVA:n vaihtoehtoihin VE1 ja VE2. Vaikutustenarviointia
on tasmennetty tdssa kaavaselostuksessa muutosten osalta.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston
laatuun ja tilaan, maankayttd66n ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhtei-
siin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sestd ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta
kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisen suunnitelmien keskeiset vaikutukset.
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8.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden
kdyntiaani seka roottorin pyodrimisesta johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparisté6n koh-
distuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset
kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu pdaosin tydmaakoneiden danista ja liiken-
teesta.

8.3 Yleiskaavan suhde laht6kohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.3.1 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuu-
livoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisadltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestoryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoima-
loiden lisaksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sah-
kéasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédynta-
malla alueella olevaa tieverkostoa. Leilisuon tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettavan valta-
kunnanverkkoon Fingrid Oy:n Simojoen sdahkdaseman kautta. Uusia ilmajohtoja ei rakenneta, séh-
konsiirto tapahtuu suunnittelualueella maakaapeleiden avulla. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat ei-
vat rajoita merkittavasti alueella liikkumista. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparis-
t64, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten
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arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta
haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet. Alueen
paamaankayttdmuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltovaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ym-
paristéon

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltévaa-
timukset huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata
suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystar-
peisiin seka asuin- ja elinymparistéjen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yh-
teydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkonsiirron jarjesta-
minen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja séhkoéverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

8.3.2 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankdaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmda. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueiden-
kadyttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksellad valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 te-
keman ja 2008 tarkistaman p&aatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvos-
ton paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet koskevat yhdys-
kuntarakennetta, liikkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luonnonvaro-
jen kayttoa ja energiahuoltoa.

Leilisuon tuulivoimayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen:

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.
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e Toteutuminen yleiskaavassa Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alu-
eiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistami-
nen. Hankkeella luodaan edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka va-
hahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle. Tuulivoimayleiskaavat edistavat
tuulivoimahankkeita kehittdvien ja toteuttavien seka tuotannosta ja huollosta vastaavien
yritysten toimintaedellytyksid. Tuulivoimapuisto lisaa paikallista sahkdntuotantoa ja edis-
taa siten myos Simon kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdahde ja edistaa taten tavoitetta
vahabhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke laajentaa alueelle jo toteutunutta tuulivoima-
loiden aluetta ja hyodyntda olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja sahkoénsiirron osalta.

Tehokas liikennejarjestelma:

Tavoite: Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittdvien viestintdyhteyksien jatkuvuus
ja kehittamismahdollisuudet.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hankkeen hyvaksyt-
tavyydesta. Puolustusvoimat ei vastusta hanketta. Suhteessa tv-vastaanoton ldhetinase-
mien sijaintiin, Leilisuon voimaloiden taakse ei sijoitu asutusta, joka voisi jadda katveeseen
voimaloiden rakentamisen jalkeen. Alueen radiojarjestelmien omistajilta on pyydetty lau-
sunnot. Kaava-alueella ei ole radiolinkkeja.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen Ia-
hiympéristo ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on
yksi ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle asutuk-
sesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutu-
vat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille
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herkista toiminnoista. Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivat valke tai meluarvot
ylitd asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyy-
tamalla lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaeh-
dotuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Padesikunnalta on
pyydetty ja saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnon ar-
vojen turvaamisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman et&alle kulttuu-
riympariston ja rakennusperinnén seka luonnonperinndn arvokohteista niiden luonteen
sailymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin mai-
sema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu taman arviointimenettelyn yhteydessa.
Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittdavia maisema-alueita, kulttuurihistori-
allisia ymparist6ja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonai-
suuksia.

Tavoite: Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seka
ekologisten yhteyksien sailyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallaisista
alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen ldhialu-
eilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Huolehditaan virkistyskaytt6on soveltuvien alueiden riittavyydesta sekd viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahanke on sijoitettu riittavan etaalle virkistysra-
kenteista. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueen virkistyskayttoa ja huoltoteiden
rakentaminen parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimaloiden vélinen etaisyys toisis-
taan on suuri ja voimaloiden viliset alueet sailyvat nykyisellaan.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden sailymisesta.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyédyn-
tamistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 34/252



FCG.

energian tuottamiseen. Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eika se esta
metsatalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Leilisuon
hanke sijoittuu olemassa olevien tuulivoimaloiden ldheisyyteen ja tukee taten tavoitetta
sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen linjaukset
ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa
olevia johtokaytavia.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Leilisuon tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen
energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen linjauksia tai niiden toteuttamismah-
dollisuuksia. Sahkonsiirto tukeutuu olemassa oleviin voimajohtoihin.

8.3.3 Lansi-Lapin maakuntakaava

Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Suunnittelualueella on voimassa maankéaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen Lansi-Lapin maa-
kuntakaava. Lansi-Lapin maakuntakaava on Kemi-Tornion ja Tornionlaakson seutukunnat kasittava
kokonaismaakuntakaava, jonka kaava-alueeseen kuuluvat Tornion ja Kemin kaupungit seka Simon,
Keminmaan, Tervolan, Pellon ja Ylitornion kunnat. Lapin liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt
Lansi-Lapin maakuntakaavan 26.11.2012. Ymparistoministerio vahvisti Lansi-Lapin maakuntakaavan
19.2.2014 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 11.9.2015 tekemalla
paatoksella.
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Kuva 9. Ote Ldnsi-Lapin maakuntakaavakartasta. Leilisuon tuulivoimapuiston yleiskaava-alue on lisdtty maa-
kuntakaavakartan pddlle mustalla rajauksella.

Kaava-alueelle tai sen vaikutusalueelle (0-5 km) sijoittuvat Lansi-Lapin maakuntakaavassa seuraavat
merkinnat:

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M Merkinnalla osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja
alueita, joita voidaan kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti hait-
taamatta ja luonnetta muuttamatta myds muihin tarkoituksiin.

@ VOIMAIJOHTO, UUSI
@ VOIMAJOHTO

@ MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalld osoitetaan maaseutuvyohykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkaytolli-
sia kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.
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Alueella tulee sailyttaa ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palve-
luja, asutusta ja kulttuuriymparistoa. Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edis-
tda olemassa olevaa rakennetta tdydentden.

KULTTUURIMYPARISTON TAlI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA TARKEA
ALUE / KOHDE

Alueen suunnittelussa on turvattava merkittavien kulttuurihistoriallisten ja mai-
semallisten arvojen sdilyminen.

SEUTUTIE

LUONNONSUOJELUALUE / -KOHDE

Merkinnallad osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tar-
koitettuja alueita tai kohteita.

MUINAISMUISTOALUE / -KOHDE

Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojeltuja maakuntakaavaan
valittuja alueita tai kohteita. Kiintedt muinaisjdannokset ovat muinaismuistolain
(295/63) nojalla rauhoitettuja.

ASUNTOVALTAINEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kerrosalasta pdaaosa on tarkoitettu asumi-
seen.

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan asumiseen ja muille taajamatoiminnoille, kuten keskus-
tatoiminnoille, palveluille ja teollisuudelle rakentamisalueita, paavaylia pienem-
pia liilkennevaylaalueita, virkistys- ja puistoalueita seka erityisalueita.

TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd pohjaveden laatu ja
madra eivat niiden vaikutuksesta heikkene.

EDT TURPEENOTTOALUE
Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita. Turvetuotantoalueen jalkikayttoa
suunniteltaessa poronhoitoalueella tulee pyrkid turvaamaan alueen poronhoi-
don edellytykset.
EO MAA-AINESTEN OTTOALUE / -KOHDE
\ Merkinnalla osoitetaan alueita soran tai muiden maa-ainesten ottoa varten.

KOHDEKOHTAISET SUUNNITTELUMAARAYKSET: EO 2415, EO 2496, EO 2497, EO
2516, EO 2420, EO 2502, EO 2561, EO 2562, EO 2584, EO 2587, EO 2590
Maa-aineisten ottamistoimintaa suunniteltaessa on otettava huomioon alueen
sijainti pohjavesialueella. Toiminta on suunniteltava siten, ettd pohjaveden
maara ja laatu ei heikkene.
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@ JATTEENKASITTELYKOHDE

Merkinnalla osoitetaan jatteiden vastaanottoon ja kasittelyyn varatut alueet, ku-
ten kaatopaikat ja jatteiden esikasittelylaitokset.

TUULIVOIMATUOTANNON SUUNNITTELUUN SOVELTUVA ALUE

= Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavia tuulivoimatuotannon suunnitte-

.l luun soveltuvia alueita.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryh-
miin ja niin lahelle toisiaan kuin se energiatuotannon taloudellisuus huomioiden
on mahdollista.

Poronhoitoalueella alueen kdyttoa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen
poronhoidon edellytykset.

KOHDEKOHTAISET SUUNNITTELUMAARAYKSET:

tvl 2375, 2376, 2379 ja 2395

Tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee selvittda alueen pesimalinnusto ja lintujen
muuttoreitit sekd arvioida yhteisvaikutukset jo toteutuneiden tuulivoimahank-
keiden kanssa ja pyrittdva lieventamaan haitallisia vaikutuksia.

Lisdksi koko maakuntakaava-aluetta koskevat seuraavat tuulivoimaa koskevat maaraykset:

Alueidenkayttda ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistaa yhdyskuntarakenteen eheytta-
mistd, elinymparistdon laadun parantamista seka joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edel-
lytysten kehittamista.

Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonympaéristot, arvok-
kaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot seka kiinnitettdava erityistd huo-
miota rakennetun ympariston laatuun.

Maisemallisesti herkilla alueilla, kuten maankohoamisrannikolla, jokien ja jarvien rannoilla
ja arvokkaimmilla vaara-alueilla sekd paateiden matkailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja
taajamien laheisissd metsissd metsdnkasittelytoimenpiteet on suunniteltava huolellisesti
ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrittava valttdmaan suuria muutoksia.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kun-
nan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon tuuli-
voiman rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja
muuhun eldimistdon, luontoon ja kulttuuriperintdon seka lievennettava haitallisia vaikutuk-
sia.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoes-
teiden korkeusrajoitukset.

Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa on selvitettava ja otettava
huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja puolustusvoimien radioyh-
teyksiin sekd pyydettava Puolustusvoimien lausunto asiasta.
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e Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkay-
tolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden
kayttoa suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Valtion mai-
den osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

o Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, lii-
kenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissd on otettava
huomioon valtioneuvoston pdatos melutasojen ohjearvoista.

Yleiskaavan suhde Lansi-Lapin maakuntakaavaan

Leilisuon tuulivoimapuiston alueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava. Leilisuon tuulivoima-
puiston suunnittelualuetta ei ole osoitettu lainvoimaisessa Lansi-Lapin maakuntakaavassa tuulivoi-
maloiden alueena, joten talta osin hanke on ristiriidassa voimassa olevan maakuntakaavan kanssa.

Suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavassa maa- ja metsatalousalueelle. Tuulivoimaloiden raken-
taminen ei esta alueen metsatalouskayttda. Ristiriitaa maakuntakaavan kanssa ei ndin ollen synny.

Suunnittelualue sijoittuu myds voimajohto- ja voimajohto, uusi -kaavamerkintéjen valittdmaan 13-
heisyyteen. Leilisuon tuulivoimapuiston sahkonsiirto on suunniteltu tukeutuvan tdhan olemassa ole-
vaan voimajohtoon.

Leilisuon suunnittelualueen Iaheisyyteen sijoittuu turpeenottoalue (EOT 2669). Merkinnalla osoite-
taan turvetuotantoalueita. Turvetuotantoalueen jalkikdytt6d suunniteltaessa poronhoitoalueella
tulee pyrkia turvaamaan alueen poronhoidon edellytykset. Leilisuon suunnitellut tuulivoimalat eivat
sijoitu turpeenottoalueelle, joten ristiriitaa maakuntakaavan kanssa ei synny.

Voimassa olevassa Ldnsi-Lapin maakuntakaavassa Leilisuon suunnittelualueen vaikutusalueelle (0-5
km) on osoitettu seuraavat kaavamerkinnat: maaseudun kehittamisen kohdealue (mk), kulttuuriym-
pariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue / kohde (ma), luonnonsuojelualue / -kohde
(SL), muinaismuistoalue / -kohde (SM), asuntovaltainen alue (AA), taajamatoimintojen alue (A), tar-
ked tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, turpeenottoalue (EO), maa-ainesten ottoalue / -
kohde (EQT), jatteenkasittelykohde (EJ), tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuva alue (tvl) ja
seututie (st).

Suunnittelualue ei sijoitu edelld mainittujen merkintdjen alueille, joten maankaytéllista ristiriitaa
maakuntakaavaan ei suoraan ole. Hankkeella on kuitenkin vaikutuksia maaseudun kehittamisen
kohdealueen, kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkean kohteen ja luonnon-
suojelualueen maisemaan. Myds asutukselle syntyy maisemavaikutuksia. Maisemavaikutuksia on
arvioitu selostuksen luvussa 8.7. Hankkeella voi olla myds vaikutusta maaseutuelinkeinojen sijoittu-
miseen maaseudun kehittamisen kohdealueella ja yhteensovittamistarvetta voi syntya. Hankkeella
ei ole vaikutuksia tarkedan/vedenhankintaan soveltuvaan pohjavesialueeseen. Muiden maakunta-
kaavamerkint6jen kanssa tuulivoimapuiston toteutuminen ei aiheuta ristiriitaa.

Lansi-Lapin maankuntakaavassa on koko maakuntakaava-aluetta koskevia yleisid suunnittelumaa-
rayksia. Seuraavassa on esitetty ndiden suunnittelumaardysten toteutuminen Leilisuon tuulivoima-
hankkeessa niilta osin, kun maaraykset koskevat tuulivoimapuiston rakentamista:
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Maarays: Alueidenkayttoa ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistaa yhdyskuntarakenteen eheyt-
tamistd, elinympariston laadun parantamista seka joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edellytys-
ten kehittamista.

e Toteutuminen hankkeessa: Leilisuon tuulivoimahanke edistdd yhdyskuntarakenteen eheyt-
tdmistd sijoittamalla energiantuontantoaluetta sellaiselle alueelle, jossa sité on jo olemassa.
Hanke laajentaa alueelle jo toteutunutta tuulivoimaloiden aluetta ja hyddyntéé olemassa
olevia rakenteita mm. teiden ja séhkénsiirron osalta.

Maardys: Maankdyton suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonymparistét, arvok-
kaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot seka kiinnitettava erityista huomiota raken-
netun ympariston laatuun.

e Toteutuminen hankkeessa: Voimalat sijoittuvat ylld lueteltujen alueiden ulkopuolelle,
mutta hanke aiheuttaa muutoksia soidensuojelualueen (Martimoaapa-Lumiaapa) ja
maakunnallisesti arvokkaan  kulttuuriympdristén (Simojokivarren kulttuurimaisema)
maisemassa.

Maarays: Maisemallisesti herkilla alueilla, kuten maankohoamisrannikolla, jokien ja jarvien rannoilla
ja arvokkaimmilla vaara-alueilla sekd paateiden matkailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja taaja-
mien ldheisissd metsissda metsankasittelytoimenpiteet on suunniteltava huolellisesti ottaen huomi-
oon maiseman ominaispiirteet ja pyrittava valttamaan suuria muutoksia.

o Toteutuminen hankkeessa: Voimalat sijoittuvat ylld lueteltujen alueiden ulkopuolelle,
mutta hanke aiheuttaa muutoksia soidensuojelualueen (Martimoaapa-Lumiaapa) ja maa-
kunnallisesti arvokkaan kulttuuriympdristén (Simojokivarren kulttuurimaisema) maise-
massa.

Maardys: Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemal-
lisesti aroille paikoille, kuten kapeisiin niemenkarkiin ja kannaksille sekd rantamaisemaa hallitsevien
kumpareiden huipulle.

e Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat eivdt sijoitu em. paikoille.

Maardys: Hyville, yhtendisille tai maisemallisesti tarkeille pelloille ei tule suunnitella sijoitettavaksi
muuta kuin maa -ja metsatalouteen liittyvaa rakentamista, ellei niitd ole yksityiskohtaisemmassa
kaavassa osoitettu rakentamiseen sopiviksi.

e Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat eivit sijoitu hyville, yhtendisille tai maisemalli-
sesti tdrkeille pelloille.

Maardys: Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kun-
nan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman
rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun elai-
mistoon, luontoon ja kulttuuriperintdon seka lievennettava haitallisia vaikutuksia.

e Toteutuminen hankkeessa: Leilisuon hanke sijoittuu olemassa olevien tuulivoimaloiden 1d-
heisyyteen ja tukee ndin ollen tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin. Leili-
suon tuulivoimahankkeen ympdristévaikutusten arvioinnissa arvioidaan sekd kaavoituk-
sessa otetaan huomioon ja arvioidaan hankkeen vaikutukset maisemaan, asutukseen,
loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimistéén, luontoon ja kulttuuriperintéén, sekd
huomioidaan haitallisten vaikutusten lieventéminen.
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Maarays: Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon len-
toesteiden korkeusrajoitukset.

o Toteutuminen hankkeessa: Leilisuon kaava-alue sijaitsee Kemi-Tornion lentoaseman kor-
keusrajoitusalueella, jolla suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 309 m. Hank-
keella on ndin ollen jonkin verran vaikutusta ilmailuturvallisuuteen.

Maarays: Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdyton suunnittelussa on selvitettava ja otet-
tava huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja puolustusvoimien radioyhteyk-
siin seka pyydettdva Puolustusvoimien lausunto asiasta.

e Toteutuminen hankkeessa: Leilisuon tuulivoimahankkeesta on pyydetty lausunto ja Puolus-
tusvoimat eivdt vastusta hanketta.

Maardys: Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueiden-
kaytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayt-
t6a suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tdrkeat alueet. Valtion maiden osalta on
neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

e Toteutuminen hankkeessa: Hankesuunnittelun edetessé on neuvoteltu Paliskuntain yhdis-
tyksen ja Iso-Syddnmaan paliskunnan kanssa hankkeen vaikutuksista poronhoidon toimin-
taedellytyksiin. Poronhoitolain 53 § mukainen neuvottelu jérjestetddn viimeistédn kaavaeh-
dotusvaiheessa.

Maarays: Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, lii-
kenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa on otettava huomi-
oon valtioneuvoston paatés melutasojen ohjearvoista.

o Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat sijoitetaan riittdvéin etddlle vakituisesta asutuk-
sesta ja loma-asutuksesta, ettei asutukselle aiheudu merkittdvid melu- ja véilkevaikutuksia.

8.3.4 VYleis- ja asemakaavat

Leilisuon suunnittelualueelle ei sijoitu yleis- tai asemakaavoja. Lihimmat yleiskaavat ovat Leipitn
tuulivoimapuiston laajennus ja Simojoen yleiskaava. Lahimmat asemakaavat ovat Asemakylan ase-
makaavat.
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&® Voimalapaikat VE1
@ Voimalapaikat VE2
[ Hankealue (VE1 ja VE2)

© Rajapinta Sweco Simo 2023

Kuva 11. Ote Simojoen osayleiskaavan muutoskartasta, osa-alue B. Leilisuon suunnittelualue ja voimalapaikat
on lisdtty kartalle.

® Voimalapaikat VE1
@ Voimalapaikat VE2
[ Hankealue (VE1 ja VE2)

© Rajapinta Sweco Simo 2023
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Kuva 12.0te Leipién tuulivoimapuiston laajennuksen yleiskaavasta. Leilisuon suunnittelualue ja voimalapaikat
on lisdtty kartalle.
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8.3.5 Vireillad olevat kaavat ja muut maankayttosuunnitelmat

Suunnittelualueen pohjoispuolella on vireilld Lyypéakin tuulivoimahankkeen yleiskaavoitus. Lyypakin
YVA-ohjelma on ollut nahtavilla kevaalla 2022 ja YVA-selostus valmistuu vuoden 2023 lopulla. Lyy-
pakin ja Leilisuon tuulivoimaloiden valinen etdisyys on yli 15 kilometria.

Suunnittelualueen koillispuolella on vireillda Simojoen Lapinkosken ja Harjusrannan osayleiskaavat.
Harjusrannan kaava-alue on yli 8 kilometrin etdisyydelld Leilisuon suunnittelualueesta, ja Lapinkos-
ken kaava-alue on yli 9 kilometrin etdisyydella Leilisuosta. Kaavat ovat tulleet vireille 04.09.2023 ja
osallistumis- ja arviointisuunnitelmat ovat nahtavilla 14.09.-14.10.2023.

8.3.6 Yleiskaavan suhde alueen voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Leilisuon tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Lahimmaksi si-
joittuva Leipion laajennusalueen osayleiskaava on jo toteutunut, eika Leilisuon hankkeella ole vai-
kutusta kaavaan.

Simojoen osayleiskaavan muutosalueella suunnittelualuetta Iahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
noin 2,0 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta suunnittelualueen kaakkoispuolella Kotileh-
don alueella. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat myos suunnittelualueen kaakkoispuolelle Simo-
joen ranta-alueille noin 2,1 (VE1), ja 2,2 (VE2) kilometrin etdisyydelle [ahimmista voimalapaikoista.
Alle kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista ei siten sijoitu asuin- eikd lomarakennuksia.

Simojoen osayleiskaavan uudet ja olemassa olevat rakennuspaikat sijoittuvat sen verran etaalle
suunnitelluista voimaloista, etteivat tuulivoimaloiden aiheuttamat melun ohjearvot ylity osayleis-
kaavan alueella. Meluvaikutukset osayleiskaavan alueelle jadvat vahaisiksi. Valkkeen osalta seka ra-
kennetut ettd rakentamattomat kaavoitetut rakennuspaikat jaavat valkevaikutusalueen ulkopuo-
lelle. Melu- ja vélkevaikutuksia on arvioitu selostuksen luvuissa 8.9 ja 8.10.

Tuulivoimapuiston vaikutukset Simojoen osayleiskaava-alueen asutukselle muodostuvat voimaloi-
den ndakymisestd maisemassa. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy Simojokivarren pel-
toalueille ja niitd halkoville tieosuuksille. Voimaloita ndkyy osalle avointen alueiden asuinpihapii-
reille, mutta usein pihapiirien rakennukset ja kasvillisuus peittdvat tehokkaasti voimaloiden nakymi-
sen. Vaikutukset ovat pdaosin vahaisia tai hetkellisesti koettuja, mutta ne ovat suuret niille muuta-
mille pihapiireille, jotka ovat avoimia voimaloita kohti.

Simojokivarren kulttuurimaisemalle Leilisuon tuulivoimapuiston vaikutukset ovat niin ikdan maise-
mavaikutuksia. Kaavamaardayksen mukaan alueen suunnittelussa on turvattava merkittavien kult-
tuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sadilyminen. Nain ollen Leilisuon tuulivoimapuisto on
jokin verran ristiriidassa Simojoen osayleiskaavan muutoksen kanssa. Maisemavaikutuksia on arvi-
oitu tarkemmin selostuksen luvussa 8.7.

Leilisuon tuulivoimapuiston vaikutukset Simon keskustan asemakaava-alueelle muodostuvat voima-
loiden vahdisesta nakymisestd maisemassa. Jo toteutuneiden tuulivoimapuistojen Leipion ja
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Sarvisuon voimalat sijoittuvat Leilisuon voimaloiden kanssa samaan nakymasektoriin, Leilisuon voi-
maloiden jaddessa kuitenkin muiden voimaloiden taakse. Leilisuon tuulivoimaloiden vaikutus ase-
makaava-alueelle on vahainen.

Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja valke) yleis- ja asemakaava-alueille
sekd asutukselle jadvat olemattomiksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaiseksi tai
kohtalaiseksi.

8.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.4.1 Kaava-alueen maankayton nykytilakuvaus

Suunnittelualue on paaosin metsatalouskaytossa eika alueella ole peltoalueita. Suunnittelualueelle
sijoittuu runsaasti turvemaita, joista osa on ojitettu. Suunnittelualueen luoteispuolella on turvetuo-
tantoalue lahimmillaan noin kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Lahiseudulla on muutamia
maa-aineksenottopaikkoja, joista lahin on Tiirola noin 1,9 kilometrin etdisyydelld suunnittelualu-
eesta. Alue on topografialtaan suhteellisen tasaista, korkeus merenpinnasta vaihtelee eteldosien
noin 40 metrista pohjoisosan noin 65 metriin.

Suunnittelualueelle sijoittuu yksityisteitd ja metsdautoteitd. Peramaantie kulkee suunnittelualueen
lapi yhdistden Pohjoispuolentien ja Viantiejoentien (yhdystiet 9241 ja 19508).

Suunnittelualueen kaakkoispuolella virtaa Simojoki Iahimmilldan noin 1,6 kilometrin etaisyydella
suunnittelualueen rajasta ja noin 2,2 kilometrin etaisyydelld [ahimmista suunnitelluista voimaloista.
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Kuva 13.Suunnittelualue ilmakuvassa.

8.4.2 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Seuraavassa yhdyskuntarakennetta kuvaavassa kartassa (kuva 14) on havaittavissa, ettd suunnitte-
lualue sijoittuu metsatalousalueelle, jossa ei ole asutusta (valkoinen alue). Myos suunnittelualueen
lahiymparistd on metsatalousaluetta ja maaseutua. Suunnittelualueen I3dhialueella on vain vahan
maaseutuasutusta, ja lahimmat kylat sijoittuvat Iahimmillddn noin kahden kilometrin etdisyydelle
voimaloista suunnittelualueen kaakkoispuolelle Simojokivarteen Hamarin ja Ala-Jokikylan alueelle.
Suuremmat taajamat sijoittuvat suunnittelualueesta eteldan Simon keskustaan.
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Kuva 14.Yhdyskuntarakenne suunnittelualueella ja sen ympdristossd.

Simon kunnassa asui vuoden 2021 lopussa 2904 asukasta. Taajama-aste kunnassa oli vuonna 2020
52,7 % (Tilastokeskus 2022). Alle kahden kilometrin sdteelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu yh-
taan vakituista asuinrakennusta tai lomarakennusta kummassakaan vaihtoehdossa. Suunnittelualu-
etta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat suunnittelualueen kaakkoispuolella Kotilehdon alueella
noin 2,0 kilometrin etdisyydella 1dhimmasta voimalasta (VE1 ja VE2). Lahimmat lomarakennukset
sijoittuvat suunnittelualueen kaakkoispuolelle Simojoen ranta-alueille noin 2,1 (VE1) ja 2,2 (VE2) ki-
lometrin etdisyydelle lahimmista voimalapaikoista. Tilastokeskuksen Ruututietokannan mukaan alle
kahden kilometrin sateelld voimaloista ei ole asukkaita. Oheisissa kuvissa on esitetty asuinrakennus-
ten ja lomarakennusten sijoittuminen suunnittelualueen laheisyydessa seka ruututietokannan mu-
kaiset asukasmaarat suunnittelualueen laheisyydessa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty suunnittelualueen ymparistén asuinrakennusten ja vapaa-ajan
asuntojen maarat sekd asukasmaarat 2, 5, ja 10 kilometrin etdisyydelld alustavista voimalapaikoista.
Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu lahtee siita lahtékohdasta, etta tuulivoimaloita ei sijoiteta alle
kahden kilometrin etadisyydelle vakituisesta asutuksesta. Talloin alle kahden kilometrin etdisyydella
voimaloista ei tule sijoittumaan yhtdan asukasta.
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Suunnittelualueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2022 lopussa (Ldhde: Tilastokeskus, ruututieto-
kanta 2022, 2023) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Ldhde: Maanmittauslaitos, maas-

totietokanta 2022).

Etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan

VE1
Alle 2 km 0 0 0
Alle 5 km 257 155 118
Alle 10 km 1329 691 279
VE2
Alle 2 km 0 0 0
Alle 5 km 237 144 116
Alle 10 km 1292 662 274
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Kuva 15.Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot suunnittelualueen ympdristdssd.
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Kuva 16.Vakituinen asutus suunnittelualueen ympdristdssd. (Léhde: Tilastokeskus, ruututietokanta 2020,
2021)

8.4.3 Yleiskaavan vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt6éon muuttamalla metsata-
lousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maankaytto voi
jatkua entiselldaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ym-
parilta raivataan puusto noin 1-2 hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsata-
louskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisaksi metsatalouskaytossa olevaa maata haviaa ra-
kennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja maakaapeleiden alueilta. Huoltotiet tehddan paran-
tamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teita. Suunnittelualueen nykyista perusparan-
nettavaa tiestda on vaihtoehdossa VE1 noin 4,2 kilometria ja uutta tiestoa tarvitaan noin 11,6 km.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 49/252



FCG.

Vaihtoehdossa VE2 perusparannettavaa tiestdéa on noin 4,0 kilometria ja uutta tiest6a 7,9 kilomet-
rid. Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiesté on myés muiden maanomistajien kaytettavissa ja
parantaa alueen saavutettavuutta.

Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet.

Voimalat (kap- | Uusi tiesto (teiden Yhteensa Osuus hanke-alu-
palemaara ja pituus km ja maa- (hehtaaria) een kokonais-
maa-ala heh- ala hehtaareina, pinta-alasta (%)
taareina) tien leveys 10 m
puutonta aluetta)
8 kpl 11,6 km
VE1 ) .
noin 16 ha 11,6 ha noin 27,6 ha 2,2%
8 kpl 7,9 km
VE2
noin 16 ha 7,9 ha noin 23,9 ha 1,9%

Sahkonsiirron maakaapelit sijoittuvat suunnittelualueen sisalld huoltoteiden yhteyteen. Suunnitte-
lualueen sisdisia maakaapeleita tarvitaan vaihtoehdossa VE1 noin 11,6 kilometria ja vaihtoehdossa
VE2 noin 10,9 kilometria. Suunnittelualueen ulkopuolella maakaapelireittivaihtoehtojen pituus on
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 450 metria. Kaikissa vaihtoehdoissa maakaapeli sijoittuu noin 400
metrin matkalla nykyisen voimajohdon kanssa samaan maastokaytavaan, joka on jo valmiiksi puu-
ton, tai muutoin hakatulle alueelle. Vaihtoehdot sijoittuvat koko matkaltaan metsatalousalueelle.

Metsatalouskaytosta poistuvan alueen osalta maanomistajat saavat korvausta tuulivoimatoimijan
kanssa tehdyistda maanvuokrasopimuksista. Tyypillisesti tuulivoimahankkeissa vuokratulon maara
ylittdd metsataloudesta saatavan tulon madran. Lisdksi alueelle rakennettava uusi tiestd parantaa
alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsataloustdiden osalta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan tuulipuistoalueella sekd rakennus- ja huoltotiest6lla. Rakentaminen rajoittaa my6s néiden alu-
eiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti
rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista melualueella. Nykyinen ja suunniteltu raken-
nuskanta sijoittuu etdalle voimaloista, eika tuulivoimapuiston dominanssivydhykkeelld ole paineita
haja-asutuksen lisdamiselle, joten hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteen levidmiselle jaavat
vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston suunniteltu sahkonsiirto tapahtuu maakaapelia pitkin. Maakaapelireitti vaikuttaa
paikallisesti ndakymiin puuston raivauksen myota. Raivattava reitti ei ole kovin leved ja maakaapelin
rakentamisen jalkeen puusto saa palautua. Maakaapelireitin |aheisyyteen ei sijoitu asuin- tai loma-
rakennuksia. Vaikutukset jadavat hyvin vahaisiksi.

Hankevaihtoehtojen erot ovat voimaloiden sijoittumisessa seka hankealueiden tiestdn ja sisdisten
maakaapelireittien sijainneissa. Vaihtoehdossa VE2 uutta ja perusparannettavaa tiest6a sekda maa-
kaapelia on vahemman, joskin erot vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ovat vahaiset.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankadyttéon kohdistuvat vaikutukset koskevat
ennen kaikkea rakentamattomien metsatalous- ja suoalueiden muuttumista osin energiantuotan-
non alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen
virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta koh-
distuvat vain noin kahden prosentin alaan suunnittelualueesta.

Leilisuon tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu ole-
massa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellyta muutoksia
yleiseen tieverkkoon ja suunnittelualueella hydodynnetdaan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoima-
puiston alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan metsatalousalueena.

Suunnittelualueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai
maankayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen
kanssa. Leilisuon tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti mydskaan Simon kunnan yhdyskuntara-
kenteeseen.

Leilisuon tuulivoimapuiston suunnittelualueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai muun ra-
kentamisen tarpeita. Alueilla ei ole nykyiselldan asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman to-
teutuessa nykyinen maankayton paakayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin ra-
kentaa pienimuotoisia metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten ra-
joita alueen nykyisid maankayttomuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maan-
omistajilla on edelleen mahdollisuus kayttda omistamiaan kiinteistdja normaalilla, metsatalousalu-
eille tavanomaisella tavalla. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella liikkkuminen tulee ra-
joittumaan hyvin paikallisesti.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdvan etaalle seka nykyisesta ettd kaavoite-
tusta asutuksesta. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat suunnittelualueen kaakkoispuo-
lelle vahintdan 2,0-2,6 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Etdisyys Simojoen osayleiskaavamuutok-
sessa osoitettuihin [ahimpiin asuinpaikkoihin on noin 2 kilometria.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa
saddettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin seka kaa-
voitettuihin rakentamattomiin rakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta sekd rakennetut ettd rakenta-
mattomat kaavoitetut rakennuspaikat jadvat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Asutukselle muo-
dostuvat vaikutukset ovat maisemavaikutuksia. Maisemavaikutuksia muodostuu peltojen yhtey-
dessa olevalle asutukselle, jos pellot aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella
voi olla epdsuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennus-
paikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndakeminen ja sen
haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperadinen vaikutus, johon vaikuttaa myos kokijan
oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain ollen muutosta ei voida lahtdkohtaisesti pitaa
negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myds positiivinen. Jo rakennetut Leipion ja Sarvisuon
voimalat nakyvat paikoitellen ndihin samoihin pihapiireihin, minne Leilisuon voimalat nakyisivat.
Kaiken kaikkiaan suorat maankéaytolliset vaikutukset (melu ja vélke) asutukselle jadvat olematto-
miksi, mutta epdsuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaiseksi tai kohtalaiseksi.
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Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu maakunnallisesti arvokas kulttuuriympéristé (Simojokivarren
kulttuurimaisema). Maankaytollista ristiriitaa arvokkaan kulttuuriymparistén kanssa ei suoraan
synny, mutta hankkeella on vaikutusta alueen maisema-arvoihin. Maisemavaikutuksia on kuvattu
yksityiskohtaisemmin luvussa 8.7 ja hankkeiden yhteisvaikutuksia luvussa 8.19.

Leilisuon tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestdd. Tama paran-
taa alueen metsien hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin
metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiest6a on alueella ennestaankin. Uusi tiesto hel-
pottaa jonkin verran metsien hoitoa ja tehostaa niiden hyddyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset
yms. helpottuvat). Uusi tiestd vdahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista
puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttyad tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja
kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki
rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali
perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentda maisemoinnilla. Tuulivoimapuis-
ton purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

8.5 Vaikutukset muinaisjdannéksiin
8.5.1 Ldhtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiinteat muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitet-
tuja. Kiintedn muinaisjadanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, pois-
taminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi
muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveyk-
set, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaanndsrekisterin tietoihin sekd aiempien suunnittelualu-
eella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on taydennetty suunnittelu-
alueelle laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan
olevien lahtotietojen sekd vuonna 2021 toteutetun maastoinventoinnin perusteella. YVA-ohjelma-
vaiheen mukaisen inventointialueen ulkopuolelle sijoittuvalle vaihtoehtojen VE1 ja VE2 hankealu-
eelle on tehty taydentavia inventointeja maastokaudella 2023.

Hankkeen yhteydessd vuonna 2021 toteutetun muinaisjadanndsinventoinnin tavoitteena oli suunnit-
telualueen mahdollisesti tunnettujen muinaisjaanndsten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittami-
nen sekd ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannosten paikantaminen. Selvitys koostuu
esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Inventoinnin esivalmisteluihin kuului aiempien arkeologisten selvitysten, historiallisen ajan kirjalli-
suuden ja karttamateriaalin sekda muinaisjaanndsrekisterin selvittaminen inventointialueen osalta.
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Esivalmisteluissa tutkittiin myos GTK:n kallio- ja maaperakarttoja, Maanmittauslaitoksen ortoilma-
kuvia, korkeusmallia seka laserkeilausaineiston pistepilviaineistoa.

Alue tarkastettiin padosiin pintahavainnoimalla, maannokset tarkistettiin padosin tieleikkauksista.
Joitakin koepistoja tehtiin Hirsikankaan ja Viherinhuhdan sora-alueilla. Inventointi kattoi kaikki ar-
keologisille kohteille otolliset alueet. Aiemmin kartoitetuilla alueilla (Okkonen 2016) kirjattiin vain
pintahavainnot, alakohteet mitattiin GPS-laiteella, osa kohteista valokuvattiin ja muinaisjaannésalu-
eet maaritettiin uudelleen. Tarkempaa alakohteiden kuvausta ei tehty, koska edellinen inventointi
oli tehty 5 vuotta aiemmin.

Arkeologisen inventoinnin erillisraportti on tdman selostuksen liiteaineistona. Inventoinnin on laa-
tinut Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu, ja maastoinventoinnin on suorittanut FM/MA Hans-Pe-
ter Schulz ja FM Stephan Schulz. Inventointitydon keskeiset tulokset on esitetty tassa selostuksessa.
Inventointiraportin tietojen pohjalta muinaisjaannoksiin kohdistuvat vaikutukset on arvioinut FCG
Finnish Consulting Group Oy:sta projektipaallikko Leila Vayrynen.

8.5.2 Nykytila

Suunnittelualueelle sijoittuu kolme muinaisjdannosta: Valimaa, Leilisuo koillinen ja Metelinharju. Li-
saksi suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu kuusi muuta muinaisjaannosta. Suunnittelualueelle ja
sen valittomaan laheisyyteen sijoittuvien muinaisjadannoskohteiden kuvaukset on poimittu Museo-
viraston muinaisjaannosrekisterista (9.11.2021). Suunnittelualueelle ei sijoitu tunnettuja tervahau-
tapaikkoja.

Leilisuo koillinen

Kivikautinen asuinpaikka Leilisuon koillispuolella. Kahdella alueella on vuoden 2016 vaiheilla todettu
kaikkiaan 26 asumuspainannetta sekd noin 20 niihin liittyvdd kuoppajddnnéstd. Eteldinen laajempi
alue on runsaat 200 m eteldistd pohjoiseen, téstd pohjoisempi pari-kolme painannetta ja rakennetta
sisdltdvd alue edellisestd noin 200 m pohjoiseen.

Vilimaa

Pohjois-eteldsuuntaisen suoalueita jakavan matalan Vélimaan harjanteella sijaitsee seitsemdn asu-
muspainannetta sekd yksi pienempi kuoppajéénnds. Harjannetta kulkee metsdtie, jonka molemmilla
puolilla painanteet sijaitsevat noin 150 m matkalla, Iéhinnd kahdessa ryhmdssa.

Metelinharju

Jokikyldssé Simon asemalta n. 7,5 km ja Rajalan tilan pddrakennuksesta n. 2,8 km luoteeseen ja
Kotasuon pohjoispuolella olevan Metelinharju-nimisen kankaan korkeimmalla kohdalla rakassa.

Leilisuo

Kahdessa ryhmdssd puolenkymmenté asumuspainanetta, joista osa yhteen liittyvid, sekd kolme pie-
nempdd kuoppajddnnéstd. Ryhmien etdisyys on noin 200 m toisistaan eteléi-pohjoissuunnassa. Ne
ovat molemmin puolin metsdtielinjaa samalla Viélimaan harjanteella, jossa noin 300 m eteldmpdéind
sijaitsee Viélimaan-nimelld painanneryhmd.
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Kallensuo 2

Noin 500 m Kallensuon kaakkoispuolella sijaitseva parin asumuspainanteen ja muutaman kuoppa-
rakenteen muodostama asuinpaikka kahdella metsdtilalla. Ne ovat metsdtien pohjoispuolella sijait-
sevan matalan harjanteen laella ja pohjoisosassa, noin 400 m Kallensuon etelépuolella sijaitsevasta
asumuspainannekohteesta jtdédn. Mahdollisesti ndiden vdlialueella on useampiakin painanteita,
jotka heikosti erottuvat Lidar-laserkeilausaineistossa.

Kallensuo 1

Mahdollisesti kolme asumuspainannetta ja joitakin pienempid kuoppia sisdltévé kivikautinen asuin-
paikka Kallensuon ja sité kiertévén kdrrytien eteldpuolella. Pohjoisin, noin 15-metrinen painanne
erottuu melko selvdsti Lidar-laserkeilausaineistossa. Tésté kohteesta noin 400 m itéén on kauem-
pana Kallensuon kaakkoispuolella mahdollisesti kaksi asumuspainannetta sekd joitakin pienempié
kuopparakenteita.

Mahdollisesti ndiden vdlialueella on useampiakin painanteita, jotka heikosti erottuvat Lidar-laser-
keilausaineistossa.

Honkamaa 2

Vuoden 2017 voimalinjainventoinnissa paikannetut kaksi vierekkdistd asumuspainannetta matalan
moreeniharjun itdlaidalla, Honkamaa-nimiselld alueella. Ldntisempi on kooltaan noin 4 x 7 m ja heti
sen itédpuolella on toinen, likimain samankokoinen painanne tihedssd mdéntytaimikossa. Painanteet
ajoittunevat kivikaudelle, korkeutensa noin 50 m mpy. mukaan noin 2300 ennen ajanlaskun alkua.
Maaperd on hiekkamoreenia/soraa. Ldhiympdristé on soista. Suunniteltu voimalinjan levennys si-
joittuu noin 100 m painanteista Iénteen.

Noin 500 m ldnnempdnd on useamman asumuspainanteen kohde voimalinjan Idnsipuolella.

Honkamaa

Loivasti koilliseen kohoavan Honkamaan alueella, sdhkénsiirron voimalinjan lounaispuolella sijait-
seva myéhemmdn kivikauden asuinpaikka, jossa on noin 15 asumuspainannetta seké puolenkym-
mentd pddosin niihin liittyvdd pienempdd kuoppajéénndstd. Rakenteet sijoittuvat alueelle, joka on
runsaat 300 m eteldistd pohjoiseen ja runsaat 200 m iddistd Idnteen.

Leilimaansuo, Korkiamaa

Rakkaréykkié Martimo-ojan Iénsipuolella, Kuusikon tilan pddrakennuksesta n. 1,1 km ldnsiluotee-
seen, matalan loivarinteisen Korkiamaa-nimisen mdéen laella olevassa kivikossa, mden koillispuolella
olevasta tilanrajasta n. 20 m lounaaseen. Alkuperdiset koordinaatit (n. 60 m tilanrajasta) on muu-
tettu osoittamaan tarkemmin réykkién sijaintipaikkaa.

Réykkié on kooltaan 5x5m, korkeus n. 80 cm ja sen keskellé on matala kraatteri.
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Kuva 17. Muinaisjédénnékset ja muut kulttuuriperintékohteet kaavaluonnosvaihtoehdon VE1 alueella ja sen

ldheisyydessdi.
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Kuva 18. Muinaisjéénnékset ja muut kulttuuriperintékohteet kaavaluonnosvaihtoehdon VE2 alueella ja sen
ldheisyydessd.
8.5.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayt-
toon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia my6s muinaisjaannoksiin. Leilisuon hankkeessa mui-
naisjdannokset on huomioitu tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelua tehtdessa niin, ettd voimaloita
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ei ole sijoitettu muinaisjaannoskohteiden rakentamisalueille. Muinaisjaanndkset sijoittuvat vahin-
tdan 350 metrin etdisyydelle voimalapaikoista molemmissa kaavaluonnosvaihtoehdoissa.

Vaihtoehdossa 1 muinaisjaanndksia ei sijoitu huoltoteiden laheisyyteen. Vaihtoehdossa VE2 Mete-
linharjun kohde sijoittuu 31 metrin etdisyydelle nykyisen tielinjan eteldpuolelle.

Lahelle tuulivoimalaa tai huoltotieta sijoittuva muinaisjadannéskohde tulee merkitd maastoon ja suo-
jata rakentamisen ajaksi, ettei sitd vahingoiteta. Mahdollinen tien perusparannus ja levennys mui-
naisjdannosten laheisyydessa tulee linjata eri puolelle tietd, kuin missd muinaisjaannds sijaitsee. Mi-
kali hankkeen toteutukseen valitaan haruksellinen voimalatyyppi, tulee harukset sijoittaa niin, etta
muinaisjaannoskohde ei sijoitu haruksen ja voimalatornin valiin.

Myo6s hankkeen tarkemmassa jatkosuunnittelussa suunniteltaessa valiaikaisia varastointi-, pysa-
kointi- ja tydbmaaparakkialueita muinaisjaannoskohteet tulee ottaa huomioon ja tarvittaessa suo-
jata.

Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetaisyydet ovat riittavat, eika kohteille aiheudu merkit-
tavia vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta ja suojauksesta
huolehditaan rakentamisen ajaksi.

Suunnittelualueen ymparistoon sijoittuvaan kulttuuriperintokohteeseen, Venaldisten sotavankien
hauta, on riittdva suojaetaisyys, jolloin hankkeen rakentaminen ei aiheuta vaikutuksia kohteelle.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etaalle muinaisjaannos-
kohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaannoskohteille. Mi-
kali muinaisjaannéskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valitto-
maan laheisyyteen, on se syytd merkitd pysyvasti maastoon, jolloin se huomioidaan myés huolto-
toimenpiteita tehtdessa.

8.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparisté6on
8.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sdhkonsiir-
ronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia,
joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloi-
den ulkondkodon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ymparoivan maiseman visuaali-
sella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten ko-
keminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja
tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta teke-
malld luonnonmaisemasta ihmisen muovaaman maiseman tai muuttamalla maiseman mittasuh-
teita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot aiheuttavat muutoksia maiseman luonteeseen etenkin
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pimealla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta
ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka paljon voi-
malat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilin-
jaa tehdaan ja puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tieltd. Sahkonsiir-
toon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja
ajankohdasta seka maakaapeleiden ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja sahkdasemien sijoituspai-
kasta.

8.6.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ym-
pardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupis-
teen vilille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun
muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti
sijoittuneet rakennukset voivat vahentda merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta
maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seuraa-
vaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkealld ja kuivalla sdalld tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
malla 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin sateelld lapoja ei voi enada havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin padhan. Utuisella ja aurinkoisella sdalld pyorivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsateet. Tdma niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”
(Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistdministerion oppaan toteamukseen perus-
tuen seuraavia etdisyysvyohykkeitd: 0-5 km, 5-12 km, 12-25 km ja 25-30 km. Oppaan tekemisen
jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistamatta vaikuttaa
myos niiden hallitsevuuteen ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270—
310 metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota heradttava 5—7 kilometrinkin etdisyydelld. Nain ollen
lahialueen ja vélialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu sa-
massa suhteessa kuin ldhialueen, silld voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin |a-
hialueella. Lisdksi mitda kauemmas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei
sda ole todella selkea.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan seuraavia etaisyysvyohykkeita:

”valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
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e Lihialueen osanaon voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin
10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0—2 km etdisyyttd voimaloista. Dominanssi-
vyOhykkeella riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoi-
mala on todella hallitseva elementti maisemassa.

e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
herdttava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"valialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistdonsa, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hah-
mottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentdvat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimeialld hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7-14 kilometria).
Lahialueeseen sisdltyy voimaloiden dominanssivyéhykettd (noin 10 x voimaloiden napakorkeus),
jonka alueella voimalat ndkyessaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometria) tarkas-
tellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyys-alueen (25-30 kilomet-
rid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu ldhialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaim-
mat lahialueilla, esimerkiksi puusto ei estd nakymia voimaloihin. 12—-14 kilometrin etdisyydella ja
sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa
maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaitta-
vissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman
etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa
20-30 km etaisyydeltd, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa suunnittelualueella kdytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin
paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat maise-
massa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kaivet-
tavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.
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8.6.3 Nakymaalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskennat on tehty suunni-
teltujen voimaloiden napakorkeudella 200 metria. Laskentamalli huomioi maaston topografian seka
alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita
myo6s kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemdaalueanalyysin tulokset osoittavat. Toisaalta laskenta-
malli ei huomioi kaikkia mahdollisia nakdesteitd, kuten rakennuksia ja pihamaiden kasvillisuutta, jol-
loin voimaloiden ndakyminen voi olla paikoin nakymaalueanalyysid heikompaa. Laskentamallin kor-
keustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin
puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2019 valtakunnan metsien
inventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuoden 2019 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelemen-
tin koko on 16 x 16 metria

Ndkymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen ndkymistd maisemassa. Len-
toestevalot ndkyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali ndakymia voima-
loille ei ole, eivdat myoskdan lentoestevalot ndy maisemassa.

@ Leilisuo_VE1_RD200x8xHH200_20230208
4. Havainnekuvauspisteet 1-12
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Kuva 19.Néikymdalueanalyysikartta VEI.
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@ Leilisuo_VE2_RD200x8xHH200_20230208
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Kuva 20.Nédkymdalueanalyysikartta VE2.

Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havain-
nekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on padsaantodisesti laadittu merkittavimmista naky-
madasuunnista, joista tuulivoimalat todennakoisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihisto-
riallisesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkkuu ihmisida. Nakymasektoreita muodos-
tuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvayliltd ja soilta. Havainnekuvia on myos laa-
dittu eri etaisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista
polttovalia, joka vastaa mahdollisimman ldhelle ihmissilmallad havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikame-
ran 50 mm obijektiivia. Leilisuon havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. croppikennokameraa ja
objektiivia, jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm objektiivia, eli ihmissilman na-
kymaa. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamaku-
viksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG Finnish
Consulting Group Oy:n toimesta. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston ldahiym-
paristosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat.

Leilisuon havainnekuvat on laadittu kaikissa vaihtoehdoissa Generic RD200xHH200 voimalalla. Voi-
maloiden roottorien halkaisija on 200 metrid ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200 met-
rid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metria. Leilisuon tuulivoimahankkeen havainnekuvat on
laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyodyntaen WindPRO-ohjelmalla.
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Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimi-
kokoisilta. Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori
on korostettu varillisellda ympyralla havainnollisuuden lisddmiseksi. Horisonttilinja on korostettu kel-
taisella viivalla. Kohteista, jonne voimalat ovat selvasti nahtavissa, on tehty varsinainen valokuvaso-
vite, joissa voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Alaniemi
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Kuva 21.Havainnekuvien ottopaikat.
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8.6.4 Maiseman ja rakennetun ympariston nykytila

Maiseman ja kulttuuriymparistdén nykytilan osalta on kuvailtu suunnittelualueen ja sen lahiymparis-
ton maisemakuvan yleisilme ja esitetty tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemal-
liset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia
hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty Leilisuon tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat koh-
teet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita.
Lahtdaineistona on kaytetty Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -raporttia
Eteldisen Lapin alueelta (Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021), valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriympaéristot (RKY 2009) —listausta (Museovirasto 2009), valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden inventointeja Etela-Lapin ja Pohjois-Poh-
janmaan alueilta seka kuntakohtaisia rakennetun kulttuuriymparistén inventointeja ja kulttuuriym-
paristéohjelmia.

Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Suunnittelualueen maasto on padasiassa metsatalousmaata ja ojitettua metsaista suoaluetta. Myos
ojittamattomia suoalueita sijoittuu suunnittelualueen lounais-, etela ja itdosiin. Alueen lapi itd-1an-
sisuunnassa sijoittuu Peramaantie. Suunnittelualueen lapi virtaa Koivuoja seka koillisosassa Mar-
timo-oja. Suunnittelualueella ei ole suuria korkeuseroja.

Suunnittelualueen Idhiymparisté on myds metsatalousvaltaista. Suunnittelualueen pohjoispuolella
sijaitsee Torosuon turvetuotantoalue. Léahimmat laajemmat peltoalueet, joiden ymparistossa on
my06s nauhamaista asutusta, sijoittuvat suunnittelualueen itapuolelle Ala-Jokikylaan Pohjoispuolen-
tien ja Simojoen varteen joen lansi—pohjoispuolelle. Suunnittelualueen koillispuolelle sijoittuu laaja
Martimoaavan suoalue.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Suunnittelualue kuu-
luu ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman mietinnon 1 (1993) mukaan maisemamaakunta-
jaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan, jossa tarkemmin Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja ran-
nikkoon. Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle tyypillisia piirteitd ovat suoraan merta
kohti laskevat joet ja jokilaaksoissa sijaitsevat kapeat viljellyn maan vyohykkeet. Viljelysmaan osuus
vahenee kohti pohjoista. Jarvia alueella on hyvin vahan. Jokilaaksoissa kylat sijaitsevat usein pienilla
kumpareilla. Asutusta on myds jokien rantamilla.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty valtioneuvoston paatok-
selld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseu-
tumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikuttei-
seen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Maankaytt6- ja ra-
kennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd val-
takunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympaéristéjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta
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huolehditaan. Tama on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon val-
tion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkdyton suunnitte-
lussa.

Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Noin 8 kilometrin etai-
syydella suunnittelualueesta on valtakunnallisesti arvokkaat Simon rannikon kulttuurimaisemat.
Seuraavaksi lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Eteldisen Tornionlaakson maisemat
noin 55 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta luoteeseen. Seuraava kuvaus on haettu rapor-
tista Eteldinen Lappi Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 (Ymparistoministerio
ja Suomen ymparistokeskus 2021):

Simon rannikon kulttuurimaisemat

”Simon rannikon kulttuurimaisema koostuu perdkkdisisté pienten metsikéiden tai niitd laajempien
metsdalueiden toisistaan erottamista tienvarren kyld- ja peltoaukeista, jotka muodostavat tiiviit ky-
ldkeskukset Simonkylddn ja Simoniemeen. Kylien maatalous on pitkdaikaisen karja- ja niittytalouden
leimaamaa, ja alueella on runsaasti perinteisid laitumia ja hakamaita. Viljelyaukeilla ndkymid hallit-
sevat vanhat perdpohjalaistalot useita talousrakennuksia kdsittévine pihapiireineen. Kylémaisemaa
elédvéittdvit komeat pihapuut ja puurivistot sekd kukkarikkaat pientareet ja hakamaat.

Alueen maisemapiirteitd hallitsevat maankohoaminen seké Simojoki suistosaaristoineen ja vanhoine
uomineen. Rannikon edustalla on muutamia hiekka- ja moreenisaaria, jotka muodostavat luontai-
sen suojan ranta-alueille. Rannat ovat monin paikoin kuusimetsien peittdmid, mutta etenkin suisto-
alueilla ne aukeavat laajoiksi ranta- ja tulvaniityiksi. Rannan tuntumaan on rakennettu jonkin verran
loma-asutusta, joka on keskittynyt pddosin metsdisille alueille. Alueen perinteistd ilmettd rikkovat
uudet tielinjaukset, kyldalueiden nuori rakennuskanta sekd rantojen ja jokivarsien pusikoituminen.
Maisema-alueen Iéhelld sijaitsevat tuulivoimalat nékyvdét paikoin peltoaukeille.”

Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat alueelli-
sesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston
historiasta ja kehityksesta. Suunnittelualueelle ei sijoitu RKY 2009 -kohteita. Lahin RKY 2009 -kohde
on Simon rautatieasema 6,9 kilometrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta kaa-
valuonnosvaihtoehdossa VE1 ja 7,4 kilometrid kaavaluonnosvaihtoehdossa VE2. Alle 30 kilometrin
etaisyydella suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsevat RKY 2009 -kohteet ja muut maisema- ja kult-
tuurikohteet on lueteltu taulukossa. Kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat alle 14
kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston RKY
-sivustolta.

Simon rautatieasema:

“Oulu-Tornio-radan pienié asemapaikkoja edustavalla Simon rautatieasemalla on yhtendinen raken-
nuskanta radan valmistumisajalta vuosilta 1903—1904. Hyvin alkuperdiselléén sdilyneelld asema-
alueella on asemarakennuksen liséksi tavaramakasiini, kaksi asuinrakennusta talousrakennuksi-
neen. Ensimmdinen ehdotus radasta Oulun ja Tornion viilille tehtiin 1885 valtiopdiville. Pddtds radan
rakentamisesta syntyi 1897 ja rataosuus Oulusta Tornioon valmistui 1902.”
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Simonkylén ja Simoniemen kyldasutus:

“Simoniemen kylé ja Simonkyld edustavat hyvin Perdimeren rannikkoalueen kyldasutusta. Kylien ra-
kennuskanta on Lapin oloissa poikkeuksellinen, sillé toista maailmansotaa edeltdvid rakennuskanta
on sdilynyt laajasti Lapin sodan tuhoilta. Rakennuskannan joukossa on runsaasti 1800-luvun lopun
ja 1900-luvun alun 1%- ja 2-kerroksisia pddrakennuksia vaihtelevine kuistiratkaisuineen.

Simoniemen kyldn talot ovat ryhmittyneet kahteen ryhmddn kirkon ja kalarannan ldhettyville, pap-
pila on kyléryhmid eteldmpdnd. Simonkyldn ytimen Simojoen suistossa muodostaa vanha Pohjan-
maan rantatie, jonka varrelle pééosa kyldn vanhasta rakennuskannasta on keskittynyt paikoitellen
tiiviiksi ryhmiksi. Useimmat kantatilojen pdédrakennuksista ovat 1800-luvulta ja pihapiirissd on usein
kaksi asuinrakennusta. Kahden ruokakunnan pddrakennuksissa esiintyy kaksoiskuisteja. Vasankarin
saha-alueelle ja kala-aitoille vievin tien molemmin puolin on pienasutuksen muodostama tiivis sa-
han tyévéestén yhdyskunta punamullattuine, harjakattoisina tupineen.”

Simoniemi ja Simonkyla sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Simon rannikon
kulttuurimaisemat.

Pohjanmaan rantatie:

“Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen térkeistd historiallisista tielinjoista. Ratsupolusta 1600-luvulla
kehittynyt maantie on kulkenut Turusta Tukholmaan Pohjanlahden ympdiri. Rantatie on ollut Poh-
janmaan térkein tie ja Lapin Idénin alueella pitkddn ainoa maantie. Vanhan linjauksen mukainen
maantie on ollut monin paikoin kdytéssd aina 1950-luvulle. Parhaiten séilyneilld tieosuuksilla vanhan
tien maastonmyétdinen olemus ja linjaus ovat tien parantamisesta huolimatta sdilyneet tai nédhtd-
vissd. Tiet ovat kapeita ja vaihdellen hiekka- ja sorapintaisesta pddllystettyihin.”

Pohjanmaan rantatie koostuu useista patkista, joista Leilisuon voimaloita lahimmat osuudet ovat
Simonkylan alueella Kirkkotie ja Simonkylantie.
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Kuva 22.Valtakunnalliset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet suunnittelualueen ympdiristéssd.
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Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat mai-
seman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta voima-
lasta VE1/ VE2

Kohteet vilialueella 7-14 km etdisyydella tuulivoimaloista (Iahimman vaihtoehdon mukaan)

RKY 2009 Simon rautatieasema 6,9 km/ 7,4 km
VAMA 2021 Simon rannikon kulttuurimaisemat 7,8 km/ 8,3 km
RKY 2009 Simonkylan ja Simoniemen kylaasutus 10,5 km/ 10,6 km
RKY 2009 Pohjanmaan rantatie 9,6 km/ 10,0 km

Kohteet kaukoalueella 14-25 km etdisyydella tuulivoimaloista (Iahimman vaihtoehdon mu-
kaan)

RKY 2009 Pyramidikattoiset kesdnavetat 17,6 km/ 17,8 km
RKY 2009 Lapin keskuspaikkojen linja-autoasemat 24,6 km/ 24,3 km
RKY 2009 Karihaaran tehdasyhdyskunta 24,9 km/ 24,5 km
RKY 2009 Kemin ruutukaava-alue ja kirkon ymparisto 24,7 km/ 24,4 km
RKY 2009 Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat 25,5 km/ 25,7 km
Kohteet teoreettisella maksiminakyvyysalueella 25-30 km (ldhimman vaihtoehdon mukaan)
RKY 2009 Isohaaran voimalaitos ja Vallitunsaaren voima- 26,3 km/ 25,8 km
laitosyhdyskunta
RKY 2009 Lapin uitto- ja savottatukikohdat 28,0 km/ 27,6 km
RKY 2009 Perameren kalasatamat ja kalastustukikohdat 29,4 km /29,1 km
RKY 2009 Pohjanmaan teollisuuden kartanot 28,0 km/ 28,6 km

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteet maaritelldaan padsaantodisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavo-
jen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseis-
ten arvokohteiden sdilymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kult-
tuuriympariston kohteista kaytetadn hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa (2015) on maaritelty Kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen
kannalta tarkeat alueet / kohteet. Alle 7 kilometrin etdisyydelle Leilisuon suunnitteluista tuulivoima-
loista sijoittuu Simojokivarren kulttuurimaisema -alue, joka kattaa ldhes koko jokivarren keskustan
alueelta lahes Ranuan rajalle saakka. Alue on pienentynyt Eteld- ja Keski-Lapin arvokkaiden mai-
sema-alueiden paivitys- ja taydennysinventoinnissa 2011-2013, jossa maisema-alueista kdytetdan
termid “maakunnallisesti arvokas maisema-alue”. Paivitysinventoinnissa esitetyt maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet on vahvistettu vuonna 2016. Alle 25 kilometrin etdisyydelle voimaloista
sijaitsee Eteld-Lapin maakunnan puolella yksi kaksiosainen maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Simojoen varren kulttuurimaisemat: Alaniemi ja Yli-Karppa. Kohdekuvaus on haettu raportista Etela-
ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtdvyydet: Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
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arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Muhonen ja Savolai-
nen 2013).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa maisema-alueista kdytetdaan termia “maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue”. Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysin-
ventoinnissa esitetyt maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty Pohjois-Pohjanmaan
2.vaihemaakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016), joka on lainvoimainen. Alle 20 kilomet-
rin etdisyydelle Leilisuon suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnan
puolella yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue Kuivajoen suun kulttuurimaisema. Kohdeku-
vaus on haettu raportista Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla: Pohjois-Pohjanmaan
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinven-
tointi 2013—-2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

Suunniteltuja voimaloita I1dhin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Simojokivarren kulttuuri-
maiseman Alaniemen alue noin 10,0 kilometrin etdisyydelld voimaloista koilliseen. Alle 25 kilometrin
etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on
esitetty seuraavissa kuvissa ja taulukoissa.

Simojoen varren kulttuurimaisemat: Alaniemi ja Yli-Kdrppé

“Asutus seuraa Simojokivartta muodostaen ajoittain vdljid ryhmié maanteiden varsille. Peltoalat
ovat pienid ja vuorottelevat pitkien metsdisten rantaosuuksien kanssa. Simojokivarren selkeimmdt
yhtendiset kyldt ovat Alaniemi ja Yli-Kdrppd, joissa asutus seuraa tiiviisti jokea ja pellot jadvét pdd-
asiassa tien ja joen vdliselle kaistaleelle. Molemmissa kylissd on sdilynyt runsaasti vanhaa perdpoh-
jalaista rakennuskantaa. Erityisesti Alaniemessd on myés perinnebiotooppeja.”

Kuivajoen suun kulttuurimaisema

“Pohjois-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko-maisemaseudulle tyypilliseen tapaan asutus ja viljelys-
alueet keskittyvét kapeana nauhana Kuivajoen varsille. Jokea ympdrdivdt loivapiirteisesti kumpuile-
vat kangasmaat. Asutus ja viljelysalueet tukeutuvat jokeen ja jokiuomaa myétdileviin vanhoihin tei-
hin. Jokisuistossa joen ldnsipuolella on Pohjoisrannan kyld, joen itdpuolella Kuivaniemen kirkonkyld.”

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Lansi-Lapin maakuntakaavassa olevat merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot sisaltyvat maa-
kuntakaavan kulttuuriympéristén ja maiseman vaaliminen kannalta tarkeat alueet / kohteet listauk-
seen ja ne on kasitelty edellisessa kappaleessa. Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa
(2016) on maaritelty maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja ja pistemaisia
kohteita. Alle 14 kilometrin etdisyydella Leilisuon suunnitelluista tuulivoimaloista ei sijaitse Pohjois-
Pohjanmaan maakunnan puolella maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston alu-
eita. Sen sijaan pistemaisida maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja sijaitsee
runsaasti Kuivaniemen ja Asemakylan alueella. Niistd Rajala (Kehus), Vakkuri ja Korkiakangas sijait-
sevat alle 14 kilomerin sateelld suunnitelluista voimalapaikoista.

Lapin puolella alle 14 kilometrin etdisyydella Leilisuon suunnitelluista voimaloista ei sijaitse maakun-
nallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston alueita tai kohteita.
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Seuraavat kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan selvitysai-
neistoon kuuluvasta Pohjois-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriympéristén 2015 lin kuntakohtai-
sesta raportista (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

Korkiakangas on sodanaikainen varikkoalue, missd on néhtdvissd v. 1944 kaivettujen juoksuhauto-
jen jddnteitd. Vieressd oleva Kattilankoski on merkittévé luonnonympdiristé, johon liittyvét myéds kal-
liossa olevat pienet hiidenkirnut. Liséksi alueella on tervahaudan pohjia.

Vakkurin pihapiiri sijaitsee vakkurintien varrella Kuivajoen Ahonkosken rannalla. Suurikokoinen kak-
sikerroksinen asuinrakennus on rakennettu 1800luvun puolivilin tienoilla. Rakennuksessa on kaksi-
kerroksinen viistettykulmainen kuisti. Pihapiiriin kuuluu myés kookas navettarakennus.

Rajalan (Kehus) pddrakennus, navetta ja ulkorakennus muodostavat pihapiirin, jonka halki on ennen
kulkenut kyldtie. Pédrakennus on Heikki Akseli Kehuksen 1870-luvulla rakentama kaksikerroksinen
asuintalo, joka alun perin rakennettiin paritaloksi. Rakennuksessa on jéilkeen pdin n. 1885 rakennettu
kaksikerroksinen kuisti, jossa komeat puutapeilla kootut ovet alkuperdisilld kdsisijoilla. Sivurakennus
on arviolta 1820-luvulla rakennettu ja toimi alkujaan navettana ja karjatalona. Osassa rakennusta
on ollut kesdpuoli, jossa kesdkeittié ja kamari. Navettaosa toimii nykyddn varastona, muu osa on
remontoitu asumista varten. Pihapiiriin liittyy myés aitta ja liiteri, jotka ovat suunnilleen samoilta
ajoilta kuin navetta. Aitta siirrettiin nykyiselle paikalleen 1900-luvun alussa. Liiterin kyljessé on ollut
masiinahuone.
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[ Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (L-L)

Kuva 23. Maiseman ja kulttuuriympdriston maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet alle 25 kilometrin
etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista.

Suunnittelualueen ympdristéén sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriym-
pdristén arvoalueet 25 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista.

Kohteen nimi

voimalasta VE1/VE2

Etdisyys lahimmasta

Kohteet valialueella 7-14 km etaisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue, Lappi
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue, Pohjois-Pohjanmaa
Maakunnallisesti arvokas rakenne-
tun kulttuuriympdristén kohde
Maakunnallisesti arvokas rakenne-
tun kulttuuriympdristén kohde
Maakunnallisesti arvokas rakenne-
tun kulttuuriympdristén kohde
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue, Lappi

Simojoen varren kulttuurimaisema: 10,0 km / 10,0 km

Alaniemi

Kuivajoen suun kulttuurimaisema 13,2 km/ 13,9 km

Vakkuri 13,5 km/ 14,2 km

Rajala (Kehus) 13,6 km / 14,3 km

Korkiakangas 13,8 km/ 14,4 km

Simojoen varren kulttuurimaisema: 22,8km /22,8 km

Yli-Karppa
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Paikallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet

Paikallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on poimittu laheisista yleiskaa-
voista. Kohteet on esitetty seitseman kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta.

Lisdksi Lapin ymparistokeskus on toteuttanut vuosina 2004—2008 Lapin kulttuuriymparistot tutuiksi
-hankkeen, jossa on inventoitu Lapin alueella 10 400 yksittadista rakennusta ja 4800 kohdetta. Nadiden
pohjalta koottiin kuntakohtaisia kulttuuriymparistdohjelmia Lapin kuntiin. Suunnittelualueen l3hi-
alueella on tehty kulttuuriympariston ohjelmat Simon ja Kemin alueille. Kemin puolella ei ole paikal-
lisesti arvokkaita kulttuuriympadristokohteita alle 7 kilometrin etaisyydelld Leilisuon suunnitelluista
voimaloista. Simon kulttuuriymparistdohjelman nimi on Mutterikuistien kylat (Ymparistoministerio
2013). Kohdekuvaukset on haettu Simon kulttuuriymparistéohjelmasta.

Hannilan koulun “Pihapiiriin kuuluu vanhan koulurakennuksen lisdksi 1800-luvulta perdisin oleva
hirsinen saunarakennus, ulkovarasto, talli/automaalaamo sekd grilli. Kohde sijaitsee Martimo-ojan
varrella kauniilla paikalla. Isoa piha-aluetta ympdréi aita ja pihassa on vanha kaivo. - - Rakennus
valmistui vuonna 1920 ja koulutoiminta kéynnistyi vuonna 1921. Koulu lakkautettiin vuonna 1965 ja
asuinkdyttéon se otettiin vuonna 1984. - -” Maisemallisesti erittdin arvokas kohde, jolla on myds
rakennushistoriallista ja kulttuurihistoriallista arvoa.

Marttilan asuinrakennuksessa toimi kestikievari 1930-luvulle asti yhteensd noin 30 vuotta.
Kyytimiehid ja majoitusta. Rakennuksen rakensi Hermanni Marttila 1894 hirresté.

Pajula on sodalta sddstynyt pihapiiri. Kohteessa pyramidikattoinen kesénavetta.
Puomela on jilleenrakennusajan kohde. Liittyy metsdtaloushistoriaan (entisen uittopddllikén maja).

Lehtolan “Pihapiirisséé on asuinrakennuksen liséiksi kesdpuoli ja navetta. Kohde sijaitsee
Mikkolanmdéessd, Simojoki ja Pohjoispuolentie ovat pihapiirin luoteispuolella. Ympdrilld on metsdd.
- - Talo on rakennettu vuonna 1936.” Rakennushistoriallisesti erittdin arvokas kohde, jolla on myos
rakennushistoriallista arvoa.

Midiki-Mikkola on sodan aikana rakennettu asuinrakennus pihapiirissd, jossa mydés uudempia
rakennuksia.

Malinin ”Pihapiiriin kuuluu pddrakennuksen lisdksi puovi/ talli, lato, riihi ja ulkovessa. Kohteen
eteldpuolella on Simojoki ja peltoja ja Iénnessé Simojoen pohjoispuolentie. - - Pddrakennus on
rakennettu vuonna 1850. Vuonna 1917 tehtiin mutterikuisti. - - Tilaan on kuulunut riihi, sauna,
elohuone ja kesdnavetta, jotka on purettu.” Rakennushistoriallisesti ja maisemallisesti erittdin
arvokas kohde, jolla on myds kulttuurihistoriallista arvoa.

Nikupeteri on sodalta sddstynyt asuinrakennus pihapiirissd, jossa myds uudempia rakennuksia.

Hamarin koulun ”Pihapiiriin kuuluu entisen koulurakennuksen liséksi varastorakennus. Koulu
sijaitsee Ranuantien kaakkoispuolella. Ympdirilld on metsdd. - - Koulu on rakennettu vuonna 1952 ja
se lakkautettiin vuonna 2005, jonka jélkeen se on toiminut asuinrakennuksena.”

Midikeléin “Pihapiiriin kuuluu asuinrakennuksen liséiksi pyramidikattoinen kesdnavetta, aitta ja riihi
sekd uudempia rakennuksia. Simojoki rajoittaa tilaa Iédnsipuolella. Ranuantie on itépuolella.
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Eteldpuolella on tilustie, joka johtaa Ranuantiehen. - - Pdédrakennus on rakennettu 1800-luvun
lopulla ja sitd on remontoitu vuonna 1967.” Kohteella on rakennushistoriallista,
kulttuurihistoriallista ja maisemallista arvoa.

Térmdld on sodalta sddstynyt pihapiiri, jossa myds uudempia rakennuksia.

Huhdan ”Pihapiiriin kuuluu pddrakennuksen lisdksi saunapirtti, entinen maitohuone/aitta, navetta,
traktoritalli, riihi/kesénavetta ja kolme latoa. Kohde sijaitsee Vianjoentien itdpuolella. Pihapiirin
ympdirillé on peltoja. - - Pddrakennus on rakennettu vuonna 1923 ja remontoitu vuosina 1954 ja
1965. Peltikatto asennettiin vuonna 1965, sité ennen talossa oli péirekatto. Alun perin perustuksena
oli luonnonkivi, mutta mydhemmin betoni. Karjanhoito tilalla loppui 1980-luvulla.”
Rakennushistoriallisesti erittdin arvokas kohde, jolla on my6s kulttuurihistoriallista ja maisemallista
arvoa.

Matalan koulun ”Pihapiiriin kuuluu koulurakennuksen liséiksi varasto. Kohde sijaitsee Asemakyldlté
noin 18 kilometrié Simojoen pohjoispuolentien vasemmalla puolella metsin keskelld. - - Koulu
valmistui vuonna 1934. Alun perin koulu piti rakentaa jo vuonna 1922 toiselle puolelle jokea, mutta
riitelyn jéilkeen témd paikka voitti. Rakennus toimi sekd kouluna ettd opettajien asuinrakennuksena.
Pohjoispuolen pddissé on keitti6é ja kaksi huonetta. Myés kirjasto on toiminut koulurakennuksessa.
Koulu lakkautettiin vuonna 1996 ja myytiin yksityiselle omistajalle vuonna 1999. - - 7 Kohteella on
rakennushistoriallista arvoa.

Pihlaojan “Pihapiiriin kuuluu pddrakennuksen lisdksi navetta, kesdpirtti, liiteri, riihi, elohuone,
kesdénavetta ja kuusi latoa. Kohde sijaitsee Puutteenperdlld. Rakennukset ovat peltojen
ympdréimind. - - Pdérakennus on rakennettu vuonna 1906, navetta vuonna 1928, kesdépirtti vuonna
1939 ja liiteri vuonna 1910. Neljd sukupolvea on asunut talossa.” Rakennushistoriallisesti erittdin
arvokas kohde, jolla on my6s kulttuurihistoriallista arvoa.

Kiviranta on Tapani Pekkalan v. 1920 hirrestd rakentama suurehko maatalo. Rakennuksessa on
leved pulpettikaton kattama kuisti kaksine sisddnkdynteineen. Rakennuksessa toimi postitoimisto.

Jakku on sodalta sddstynyt pihapiiri, jossa myds uudempia rakennuksia.

Apulan “Rakennusten rajaamaan suljettuun pihapiiriin kuuluu pddrakennuksen lisdksi navetta, aitta,
riihi, liiteri ja varasto-saunarakennus. Kohde sijaitsee Viantien itdpuolella. Palohovintien alkuun on
matkaa noin 4 kilometrid. - - Tila on perustettu 1800-luvulla, péérakennus on rakennettu 1800-luvun
lopulla. Harvinainen alkuperdisessé kunnossa sdilynyt kivinavetta on rakennettu vuonna 1875,
karjanpito on loppunut 1980-luvulla. Liiteri, aitat ja kesdnavetta on rakennettu 1800-luvulla.
Pddrakennuksen, navetan ja kesdpuolen katot on vaihdettu peltikatoiksi 1980-luvulla. Vilirauhan
aikana pddrakennus on toiminut armeijan viestimiesten kortteerina.” Rakennushistoriallisesti
erittdin arvokas kohde, jolla on myds kulttuurihistoriallista ja maisemallista arvoa.

Hovin ”Pihapiiriin kuuluu pédrakennuksen lisdksi puovi, navetta, savusauna, kesénavetta, aitta
kellari, kaksi uudempaa pienté rakennusta ja heti Ranuantien toisella puolella elohuone, riihi, lato.
Pddrakennus on Simojoen itérannalla Hovisuvannon kohdalla. Itépuolella on Ranuantie, jolta johtaa
koivukuja pihaan. Pohjois- ja eteldpuolella on peltoja. - - Péddrakennus on rakennettu vuoden 1860
tienoilla. Se on ensimmdinen kruunun metsétorppa Simossa. Pihapiiri oli suljettu, kunnes kanala
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purettiin pois. Nykyinen omistaja hankki tilan 1960-luvulla. Tilan tdrkeimmdt rakennukset,
pddrakennus, puovi, navetta ja aitta on kunnostettu vanhaa kunnioittaen. Pihapiiri on siisti ja se
sijaitsee kauniilla paikalla.” Rakennushistoriallisesti, kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti

erittdin arvokas kohde.
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Kuva 24. Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén kohteet suunnittelualueen Iéhiympdrist6ssd.
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Rakennetun kulttuuriympdristén paikallisesti arvokkaat kohteet alle seitsemdn kilometrin etdisyydelld voima-
lapaikoista. Kohteet kuuluvat Simojoen yleiskaavaan.

Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta

voimalasta VE1/VE2

Hannilan koulu

2,0km /2,0 km

Marttila 2,1km /2,3 km
Pajula 2,3km /2,6 km
Lehtola 2,7 km /3,1 km
Puomela 2,7km /2,8 km
Jakku 3,0km /3,4 km
Maki-Mikkola 3,1km/ 3,4 km

Hamarin koulu

3,3km /4,0 km

Malini 3,4km /4,0 km
Nikupeteri 3,6 km /4,2 km
Makela 3,8km /4,5 km
Tormala 4,7 km /4,9 km
Matalan koulut 5,2km /5,3 km
Kiviranta 6,0 km /6,0 km
Hovi 6,3 km /6,3 km
Huhta 6,9km /6,7 km
Pihlajaoja 7,1km /7,0 km
Apula 7,5km /7,4 km

Kulttuurihistorialliset kohteet ja alueet, alle 7 km

Lapin kulttuuriymparistot tutuiksi -hankkeen inventointiaineistossa on esitetty yksi kohde alle kah-
den kilometrin etaisyydella ldhimmista voimaloista. Kohde sijoittuu suunnittelualueen pohjoispuo-
lelle Lansimaantien varteen yli kahden kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimalapaikoista. Ky-
seessd on venaldisten sotavankien hauta jatkosodan ajalta.
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Kuva 25. Paikallisesti merkittévéd kohde suunnittelualueen pohjoispuolella on merkitty kartalle punaisella téh-
delld. Pisteen ldnsipuolella on muistomerkkikohde peruskarttaan merkittynd.

Kuva 26.Paikallisesti merkittévénéd kohteena sotavankien hautapaikka.
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8.6.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuistojen vaikutukset etdisyysvyéhykkeittdin

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon on arvioitu etdisyysvyohykkeittdin. Lisdaksi on arvi-
oitu yhteisvaikutuksia ldhialueen hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etdisyysvyohykkeittdin (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 0, 5, 12, 25, 30 kilometrid).

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”valitén vaikutusalue”, etdisyys tuuli-
voimaloilta noin 0—-200 m)

"Valittdomana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys
tuulivoimaloilta on noin 0—200 metria.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoalueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Suurelta osin metsata-
lousalueesta ja soista koostuva Leilisuon suunnittelualue muuttuu voimaloiden rakentamisen myé6ta
energiantuotantoalueeksi. Melko sulkeutunut metsamaisema muuttuu jonkin verran nykyista avoi-
memmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin
uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistésta mahdollinen puusto
raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan koo-
kas betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puus-
ton raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puus-
toa raivattava lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Leilisuon suunnittelualueen lIdhiympa-
ristdssa on jo toiminnassa olevia tuulivoimaloita, joten maisemakuvan muutos ei ole voimakas.

Tuulivoimaloiden sahkdenergia siirretdan maakaapelein suunnittelualueen eteldpuolella sijaitse-
valle Simojoen sahkdasemalle, jolta liitytadan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan suunnittelualu-
een sisalla paaasiassa huoltoteiden rinnalle ja suunnittelualueen eteldosassa yhden kolmen vaihto-
ehtoisen reitin mukaisesti kohti sahkdasemaa. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut
tydmaa-alue maisemoidaan.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemi-
seen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva aani. Voi-
maloiden valittémassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva
muutos on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitaa merkittavina
maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Suunnittelualue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Suun-
nittelualueille ei mydskaan sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparist6éja. Suunnittelualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.

Suunnittelualue ja sen valitén ymparistd on tavanomaisessa metsatalouskadytdssa ja muiden metsa-
talousalueiden tavoin suunnittelualueen niitd osia kdytetdan mahdollisesti ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Suunnittelualueella tai sen valittomassa laheisyydessa
ei ole merkittyja ulkoilureitteja. Aluetta ulkoiluun kdyttavien ihmisten maara arvioidaan melko
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vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitysta mahdollisessa virkistyskay-
tossa. Alueen valittomassa laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsa-
talousalueita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”lahialueelta” tarkasteltuna (n. 0-7 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etdisyys |ahimpiin tuulivoimaloihin.
Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueilta,
muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa
suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia
voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittdavind voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan
muutoksia voidaan pitdd. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eika
enaa niinkdaan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaitta-
vuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Myos kasvillisuuden ja raken-
nusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin 10 ker-
taa voimalan maston korkeutta eli noin 0—2 km etdisyyttd voimaloista. (Weckman 2006) Tana pai-
vana voimalat ovat tosin merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten ja domi-
nanssivyohyke on oletettavasti jopa tata laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominans-
sivyohykkeellad pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitda merkittavina.
Tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeellad ei sijaitse kummassakaan vaihtoehdossa maiseman tai
kulttuuriympariston arvokohteita eika asuinrakennuksia.

Molemmissa vaihtoehdoissa dominanssivydhykkeelle ei sijoitu asutusta tai lomakiinteistoja. Naky-
vyysanalyysin mukaan avoimille suoalueille ndkyy voimaloista lahes kaikki ja suuremmilla soilla voi-
malatorneista nakyy todenndkdisesti suuri osa. Siltd osin maisemassa tapahtuva muutos on suuri.
Kyseisilla alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein. Lisaksi alueen maisemakuva on varsin tavan-
omainen ja lahiymparistdssa on jo toiminnassa olevia voimaloita. Nain alueen herkkyys on melko
vahainen.

Noin 2-7 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin
hallitseva elementti ndkyessaan. Pienipiirteisessd maisemassa voimaloiden vaikutus maisemaku-
vaan on suurpiirteista maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on do-
minanssivyohykettd voimakkaampi. Mitda kauemmas voimaloista mennaan, sita laajempi avoin tila
tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas mentaessa mui-
den maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloita on ndakyvyysanalyysin mukaan havaittavissa lahialueella enim-
makseen suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsevalle Martimoaavan-Lumiaavan-Penikoiden laa-
joille suoalueille. Lisaksi voimaloita nakyy muille pienemmille avoimille suoalueille ldhialueen ympa-
ristossd. Myos Simojokivarren laajemmille peltoalueille l1dhelld dominanssivyéhykkeen rajaa suun-
nittelualueesta kaakkoon voimaloita nakyy monin paikoin ja suurilta osin peltoalueita ne nakyvat
kaikki. Yleisille teille voimaloita nakyy padsaantdisesti vain avointen soiden ja peltoalueiden yhtey-
dessa esimerkiksi suunnittelualueen lansipuolella Viantienjoentielle ja Peramaantielle sekd Simo-
joen vartta pitkin kulkeville Pohjoispuolentielle ja Ranuantielle.
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Voimaloiden ldahialueen maisema on rakenteeltaan hyvin tavanomainen suunnittelualueen lansi-
puolella. Sen sijaan suunnittelualueen pohjoispuoleiset laajat suoalueet ovat merkittavia ja kuuluvat
valtion omistamaan soidensuojelualueeseen. Laajojen ja monimuotoisten suoalueiden lisdksi alu-
eella esiintyy lahes luonnontilaista metsaa, vanhoja metsaalueita seka maisemarakenteen nakdkul-
masta mielenkiintoisia vaaroja. Lisdksi suunnittelualueen ita-kaakkoispuolella virtaavan Simojoen
varrella sijaitsevissa kylissa on paljon perinteista ja vanhaa rakennuskantaa. Maiseman pienpiirtei-
syytta ja kerroksellisuutta on havaittavissa juuri Simojoen varrella. Maasto on paasaantoisesti melko
tasaista. Alueella on toki korkeusvaihtelua, mutta suhteelliset korkeuserot eivat ole suuria. Maise-
marakenteen nakokulmasta maiseman sietokyky on paaasiallisesti melko hyva suunnittelualueen
lansipuolella ja herkempi suunnittelualueen pohjois-kaakkoispuoleisella akselilla.

Tuulivoimaloista ei lahialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta Simojokivarrella sijait-
sevia peltoalueita, joilla tai joiden kautta kulkevilla teilld ja joiden yhteydessa olevilla asuinraken-
nuksilla vaikutukset saattavat paikoin olla tuntuvammat. Myds suunnittelualueen pohjoispuoleisella
turvetuotantoalueella ja laaja-alaisilla suoalueilla voimalat nakyvat hyvin ja usein hallitsevastikin.
Suunnittelualueen ldhialueen maisema on melko suurelta osin peitteistd metsamaastoa lukuun ot-
tamatta edelld mainittua laajoja suoalueita suunnittelualueen pohjoispuolella sekd muutamia pel-
toalueita suunnittelualueen kaakkoispuolella. Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten myds avohak-
kuualueita ja taimikoita l0ytyy. Muutamia pienempia avonaisia suoalueita |6ytyy myos lukuun otta-
matta yhtd hieman laajempaa Purjekodanaapaa suunnittelualueen lansipuolella. Sulkeutuneilla
osuuksilla seka niiden soiden darell3, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, maisema on luon-
teeltaan pitkalti luonnonmaiseman kaltaista. Viljelylaaksoissa ja kyldakeskittymissa nakyy ihmisen ka-
den jalki: asutus ympardivine peltoineen. Maisemassa on jo paikoin ominaista ndhda nykyisia toi-
minnassa olevia tuulivoimaloita, mutta maiseman luonne muuttuu Leilisuon tuulivoimaloiden tulon
myo6td yha enemman teknologisemmaksi. Melko voimakkaasta peitteisyydesta johtuen voimaloita
nakyy kuitenkin monin paikoin vain paikallisesti. Jos suunnittelualuetta ja sen valitonta ymparistoa
seka laajoja suoalueita ja Simojoen varren peltoalueita ei lasketa mukaan, maiseman luonteen muu-
tos nakyy vain melko pienille alueille. Leilisuolla maiseman luonteen muutos on suurin mutta vaiku-
tus jaa kuitenkin suhteellisen vahaiseksi, johtuen maiseman hyvasta sietokyvysta. Leilisuo ei ole mai-
semallisesti herkkaa aluetta.

Kaikissa vaihtoehdoissa lahialueelle sijoittuu muutamia virkistysalueita. Suunnittelualueen etela-
puolella Simojoen vartta mukaillen kulkee Simon Asema-Malinin yhdyslatu sekd Malininkankaan
kuntorata-latu. Lisdksi Malininkankaan kuntoradan lahella sijaitsee Malinin hiihtokeskus ja ampu-
marata. Suunnittelualueen pohjoispuolella Soidensuojelualueen virkistyskohteista Martimo-ojan
autiotupa sijaitsee lahialueella. Nakymaalueanalyysin mukaan virkistyskohteille ei ndy voimaloita.
Martimoaavan avoimille suoalueille voimaloita nakyy, mutta lahialueen puolella ei ole muita yleisia
reitteja kuin polku autiotuvalle. Suuri osa avoimista suoalueista on vaikeakulkuisia, jolloin suoalu-
eilla omatoiminen liikkuminen on mahdollisesti vahaista. Autiotuvalle johtavalta polulta avoimim-
milta paikoilta voimaloita ndkyy eteldan suuntaan katsoessa, ja se voi vaikuttaa virkistysmaiseman
kokemiseen, tosin maisemassa nakyy jo nykydankin toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Martimoaa-
van retkeilyreitit sijoittuvat valialueelle ja niille kohdistuvia maisemavaikutuksia on arvioitu seuraa-
vissa kappaleissa. Lahialueen peltoalueita voi mahdollisesti talviaikaan kayttaa hiihtamiseen. Pel-
loille nakyvat voimalat voivat talléin muuttaa virkistyskokemusta. Tuulivoimaloiden rakentamisen
myo6ta tapahtuva muutos on virkistyskdyton nakokulmasta pelloilla silti vahaista, silla niilld oleskelu
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ei ole yleista tai pitkakestoista. Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien reittien ja ulkoiluun sovel-
tuvien alueiden herkkyys on vahainen. Ulkoilukdyttoon soveltuvilla metsatalousalueilla muutos il-
menee lahinna voimaloiden valittdmassa ymparistdssd metsanhoidon vaiheesta riippuen. Voima-
loita ndakyy myo6s suunnittelualueen dominanssivydhykkeelld turvetuotantoalueelle ja suoalueille
sekd kauempana ldhialueella soidensuojelualueen laajoille suoalueille. Turvetuotantoalue ei ole
maisemaltaan herkkaa eika sielld oleskella yleisesti, jolloin vaikutukset sen osalta jaavat pieniksi.
Soidensuojelualueen yleiset ulkoilureitit eivat sijoitu Iahialueelle, ja soilla liikkuminen on satunnaista
ja vahaista. Maiseman muutos on virkistyskdyton ndakokulmasta kaikissa vaihtoehdoissa enimmak-
seen melko pieni.

Havainnekuvat

Kuvauspiste 1

Viantienjoentielta Jankalasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 1. Etdisyytta lahimpaan voima-
laan on noin 8,5 kilometriad vaihtoehdossa VE1, ja 8,0 kilometria vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 Leilisuon voimaloita nakyy analyysin mukaan pienelle alueelle Jankalan pelloille Viantien-
joentien lansipuolelle. Tielle kuvauspisteelle voimaloita nakyy korkeintaan muutama melko lyhyella
matkalla. Asutukselle voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin ja ilmakuvan perusteella Jankalan ta-
lolle, jonne voimaloita ndkyy maarallisesti muutama voimala enemman kuin tielle. lImakuvan perus-
teella suurehko talousrakennus pihapiirissa saattaa hieman estdaa nakymia pihalle ja asuinrakennuk-

selle.
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Kuva 27.Néikymdalueanalyysi vaihtoehdossa VE1, kuvauspiste 1 Jankdld.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 79/252



. Leilisuo_VE2_RD200x8xHH200_; 20110155

4\ Havainnekuvauspisieet 1-12
unymwuunalm»(npl)
[

: A
£ Kur;{inkuniPmi &q{ \ ﬁ/\

Kuva 28.Nékymdalueanalyysi vaihtoehdossa VE2, kuvauspiste 1 Jénkdld.
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Kuva 29.Kuvauspiste 1, Jdnkdld. Etdisyys IGhimpddn voimalaan on 8,5 km vaihtoehdossa VE1, ja 8,0 km vaih-
toehdossa VE2.

Havainnekuvat Jankalasta (kuvauspiste 1) osoittavat, ettd vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Leilisuon voi-
maloista yhden lavat erottuvat puurajan yldpuolelta. Etualalla oleva metsa nayttaa katsojan silmaan
korkeammalta kuin nakyva voimala. Taustametsan takana erottuu myds toiminnassa olevan tuuli-
voimalan lapa valkoisena piikkina.
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Kuvauspiste 2

Viantienjoentieltd Ojakankaalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 2. Etdisyytta lahimpaan voi-
malaan on noin 7,3 kilometrid vaihtoehdossa VE1, ja 6,9 kilometrid vaihtoehdossa VE2. Leilisuon
voimaloita nakyy analyysin mukaan risteyksen ymparistdssa Viantienjoentielle, Almilan ja Palkkion
pelloille seka tien lansipuolella olevalle sorakuopalle. Sorakuopalle ja sen vieressa olevalle tienpat-
kalle voimalat nakyvat kaikki. Palkkion pelloille voimaloita ndkyy vain muutamia pienille alueille ja
peltojen valissa kulkevalle Peramaantielle lyhyelta matkaa. Almilan pelloille voimalat nakyvat kaikki
Viantienjoentien laitaan, mutta vahemman peltoalan keskiosiin. Alueella ei ole kovin paljoa asu-
tusta. Muutamasta pihapiirista ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy yhteen pihapiiriin ja
niista nakyvat kaikki, mutta ilmakuvan perusteella pihapiirin rakennukset ja kasvillisuus mahdolli-
sesti estda voimaloiden niin voimakkaan ndakymisen pihapiiriin ja asuinrakennukselle.
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Kuva 30.Nékymdalueanalyysi vaihtoehdossa 1, kuvauspiste 2.
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Kuva 32.Kuvauspiste 2, Ojakangas. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on 7,3 km vaihtoehdossa VE ja, 6,9 km vaih-
toehdossa VE2. Ylimpdnd on kuva nykytilanteesta, jossa maisemassa ndkyy Sarvisuon toiminnassa olevat
voimalat. Seuraavana VE1 ja alhaalla VE2. Leilisuon voimaloita ndkyy Sarvisuon voimaloiden takaa kau-
komaisemassa huomattavasti pienempind.

Havainnekuva Ojakankaalta osoittaa, ettd vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaikki kahdeksan voimalaa voi-
daan erottaa, mutta noin puolet niista jaa suurilta osin kasvillisuuden taakse katveeseen. Kyseisista
voimaloista korkeintaan puolet roottorista nakyy, ja yhdesta tai kahdesta saattaa nakya voimalator-
nin huippu. Paremmin erottuvista voimaloista roottori nousee taustametsan ylle ja voimalatornista
erottuu korkeintaan puolet. Leilisuon voimalat ndkyvat sellaiselta etaisyydelta, ettd nayttavat kaikki
samankokoisilta maisemassa. Kuvassa erottuu selkedammin kuvauspistetta l[ahempana sijaitsevat
olemassa olevat voimalat. Ne ndyttavat suuremmilta ja levittdytyvat laajemmalle ndkymaakselille
talld kuvauspisteelld kuin Leilisuon voimalat. Kuvauspisteen ymparistd on hyvin tavanomaista ja
maisemassa nakyy muita tuulivoimaloita, joten maisema ei ole kovin herkkaa. Etdisyys lahimpaan
toiminnassa olevaan voimalaan on noin 2,8 km talla kuvauspisteella.
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Kuvauspiste 3

Kuva 33.Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 1. Kuvauspiste 3, Taimela.
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Tikkasentieltda Taimelasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3. Etaisyytta [dahimpaan voimalaan
on noin 4,1 kilometria vaihtoehdossa VE1, ja 4,8 kilometria vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 Leilisuon voimaloita nakyy analyysin mukaan Taimelan peltoalueille, mutta paaosin korkein-
taan muutama. Asuinrakennukselle nakyisi jopa kuudesta seitsemaan voimalaa. llmakuvatarkaste-
lun perusteella asuinrakennusta suojaa voimaloiden puolella ndkemdaesteena pieni puustoinen alue,
jolloin voimaloita ndakyy todennakoisesti heikommin pihapiiriin. Tieosuudelle voimaloista nakyy ai-
nakin puolet avonaisten peltoalueiden yhteydessa.

e

Kuva 35.Kuvauspiste 3, Taimela. Etdisyys IGhimpddn voimalaan on 4,1 km vaihtoehdossa VE1, ja 4,8 km vaih-
toehdossa VE2.

Havainnekuva Taimelasta osoittaa, ettd vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Leilisuon voimaloista vain yksi
nakyy kuvauspaikkaan. Voimalatornin huippu nakyy juuri ja juuri kasvillisuuden latvuston lomasta,
ja roottorista nakyy osa. Leilisuon voimaloita selvemmin erottuu joitain Sarvisuon olemassa olevia
voimaloita. Maisemassa nakyy nykyisin jo muita tuulivoimaloita, eivatka voimalat hallitse maisemaa,
mika lieventdd muutosten voimakkuutta. Etdisyys ldhimpaan toiminnassa olevaan voimalaan on
noin 3,7 km talla kuvauspisteella.
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Kuva 36.Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 1. Kuvauspiste 4, Hamari.
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Kuvauspiste 4

Kuva 37.Nédkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 2. Kuvauspiste 4, Hamari.
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Ranuantieltd Hamarista on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 4. Etdisyytta lahimpaan voimalaan
on noin 3,6 kilometria vaihtoehdossa VE1, ja noin 4,2 kilometria vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 Leilisuon voimaloita ndkyy analyysin mukaan vaihtelevasti Hamarin pelto- ja suoalueilla.
Ranuantielle nakyy myds paikoin vaihteleva maara voimaloita. Osalla peltoalueista voimaloita nakyy
vain muutama tai ei lainkaan. Alueella on kyldasutusta, mutta ilmakuvaa tarkasteltaessa voimaloita
ei nakyisi kaikille pihapiireille, silla pihoilla on peittdavaa kasvillisuutta. Muutamalla pihapiirilla on
hieman vahemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan.
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Kuva 38.Kuvauspiste 4, Hamari. Etdisyys Iéhimpddén voimalaan on 3,6 km vaihtoehdossa VE1, ja 4,2 km vaih-
toehdossa VE2. Yldkuvassa VE1 voimaloiden ja alakuvassa VE2 voimaloiden ndkyminen. Leilisuon voima-
loiden roottorit ja niiden numerot on merkitty punaisella.

Havainnekuva Hamarista osoittaa, ettd vaihtoehdossa VE1 ja VE2 Leilisuon voimaloita nakyy alueelle
hyvin vdahan. Puiden oksien ja lehvastdon takaa muutaman voimalan lapojen pyorimisliike saattaa
erottua tarkkaan katsomalla ja jos saa on selkea. Talvella puiden ollessa lehdettémia voimaloiden
erottuminen on mahdollisesti helpompaa. Voimalat sulautuvat maisemaan kuitenkin niin hyvin,
ettei muutosta voida pitda merkittdvana. Kuvauspisteen ymparistossa liikkuessa voimaloita voi pil-
kahtaa paikoin esiin paremmin. Maisemassa nakyy olemassa olevia muutamia Sarvisuon voimaloita
myos kasvillisuuden latvuston takana maisemaan sulautuen. Pimeilld lentoestevaloja nakyy kor-
keintaan muutama, mikali ne eivat jaa juuri kasvillisuuden, esimerkiksi puiden runkojen taa katvee-
seen.
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Kuva 39.Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 1. Kuvauspiste 5, Karisuvanto.
Kuva 40.Nédkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 2. Kuvauspiste 5, Karisuvanto.
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Ranuantielta Karisuvannolta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 5. Etdisyytta lahimpaan voima-
laan on noin 2,9 kilometria vaihtoehdossa VE1, ja 3,0 kilometria vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 Leilisuon voimaloita ndkyy analyysin mukaan Karisuvannolla pelto-, niitty- ja suoalueille
seka Ranuantielle. Voimaloita nakyy lahes kauttaaltaan avoimille alueille ja myds Simojoelle ja sen
kaakkoisrantaan. Pelloilla voimaloita nakyy todella vaihtelevasti mutta keskimaarin noin puolet. Alu-
eella on kylaasutusta, mutta ilmakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silla
pihoilla on peittavaa kasvillisuutta. Muutamalla pihapiirilla on hieman vahemman kasvillisuutta, jol-
loin voimaloita saattaa nakya pihaan.

Kuva 41.Kuvauspiste 5, Karisuvanto. Etdisyys Idhimpdén voimalaan on 2,9 km vaihtoehdossa VE1, ja 3,0 km
vaihtoehdossa VE2. Yldkuvassa VE1 voimaloiden ja alakuvassa VE2 voimaloiden nékyminen. Leilisuon voi-
malat on merkitty punaisella, Sarvisuon siniselld ja Seipiméki-Tikkalan voimalat oranssilla.

Havainnekuva Karisuvannolta osoittaa, etta Leilisuon voimaloita nakyy alueelle hyvin vahan vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2. Vaihtoehdossa VE1 etualalla olevan puuryhman takaa nakyy kaksi Leilisuon
voimalaa. Toisesta erottuu lahes koko roottori ja voimalatorni ja toisesta vain osa roottoria. Voima-
lat eivat ldheisesta etdisyydesta riippumatta ndyta suhteettoman suurilta etualan rakenteisiin ja pui-
hin verrattuna. Muista Leilisuon voimaloista saattaa erottua jokivarren kasvillisuuden lehvaston ta-
kaa lapojen liikettd, mutta liike sulautuu osaksi maisemaa. Lapojen liike saattaa erottua selvemmin
talvisaikaan puiden ollessa lehdettomia. Myos pimealla lentoestevaloja voi ndakya, mutta himmeam-
min oksiston takaa. Vaihtoehdossa VE2 tilanne on hyvin pitkalti saman kaltainen kuin vaihtoehdossa
VE1, mutta aukeammalla voimaloita ei nay lainkaan. Yksi voimala jaa havupuun taakse katveeseen.
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Se saattaa erottua maisemassa kuvauspaikan ymparistossa liikkuessa. Taustamaisemassa erottuu
muutamia Sarvisuon olemassa olevia voimaloita, mutta nekin sulautuvat osaksi taustamaisemaa
kaukaisemmasta etdisyydesta johtuen.

Kuvauspiste 6
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Kuva 1. Nékymdalueanalyysi vaihtoehdossa 1. Kuvauspiste 6, Ala-Jokikyld.
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Kuva 2. Nékymdalueanalyysi vaihtoehdossa 2. Kuvauspiste 6, Ala-Jokikyld.
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Pohjoispuolentieltd Ala-Jokikylastd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 6. Kuvauspiste on vain
vahan matkan padssa kuvauspisteestd 5, mutta Simojoen toisella puolella. Etdisyytta |dhimpaan voi-
malaan on noin 2,3 kilometria vaihtoehdossa VE1, ja 2,6 kilometria vaihtoehdossa VE2. Ala-Jokikylan
alueella on osa Leilisuon suunniteltuja voimaloita [ahimpia laajoja peltoalueita. Vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 Leilisuon voimaloita ndkyy analyysin perusteella kaikki suurelle osalle Ala-Jokikylan peltoja.
Peltojen lansilaidoille voimaloita nakyy vahemman ja aivan metsan reunaan ei lainkaan. Voimaloita
nakyy vaihtelevasti ja paikoin my&s Simojoelle. Pohjoispuolentielle voimaloita nakyy myos erityisesti
avointen peltoalueiden lapi kulkiessa. Laajimpien peltoalueiden kohdalla voimalat ndkyvat kaikki ja
joillain suojaisammilla alueilla niitd nakyy vahemman. Metsadalueet estavat nakymia tielle toisin pai-
kon, ja tielld kulkiessa voimalat valilld vilahtavat maisemassa eri pituisilta matkoilta. Alueella on ky-
lamaista asutusta pitkin Pohjoispuolentien vartta. llmakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi
kaikille pihapiireille, silla pihoilla on peittavaa kasvillisuutta. Muutama pihapiiri on avonaisempi tuu-
livoimaloiden suuntaan, jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan.

Kuva 42.Kuvauspiste 6, Ala-Jokikyld. Etdisyys IGhimpdédn voimalaan on 2,3 km vaihtoehdossa VE1, ja 2,6 km
vaihtoehdossa VE2. Yldkuvassa VE1 voimaloiden ja alakuvassa VE2 voimaloiden nékyminen.

Havainnekuva Ala-Jokikylaltad osoittaa, etta alueelle ndkyvat kaikki tai lahes kaikki voimalat eri vaih-
toehdoissa. Vaihtoehdossa VE1 maisemassa erottuu selkeasti kuusi Leilisuon voimalaa. Voimaloiden
roottorit nakyvat kokonaan. Voimalatornien pituutta erottuu yhdestd voimalasta noin puolet ja
muista viidesta ldhes koko voimalatorni. Voimalat nayttavat suurilta ja nousevat korkealle tausta-
metsan ylapuolelle. Kaksi voimalaa jaa kauemmas kasvillisuuden taa katveeseen, mutta niistakin
saattaa lapojen pyorimisliike toisinaan erottua lehdistén lomasta. Vaihtoehdossa VE2 kaikki
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kahdeksan Leilisuon voimalaa nakyvat. Kuvauspaikan lahistolla on paikallisesti arvokas rakennettu
kohde Pajula. Voimalat hallitsevat maisemaa paikoin, ja muuttaa perinteistd maisemaa teknologi-
semmaksi. Kaikissa vaihtoehdoissa kaukomaisemassa erottuu muutamia Sarvisuon olemassa olevia
voimaloita.

Kuvauspiste 7
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Kuva 44.Néikymdalueanalyysi vaihtoehdossa 2. Kuvauspiste 7, Soikko.
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Ranuantielta Soikosta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 7. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on
noin 5,7 kilometria vaihtoehdossa VE1, ja 5,8 kilometrid vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 Leilisuon voimaloita nakyy analyysin mukaan melko pienille satunnaisille alueille padosin pel-
loille. Voimaloista nakyy keskimaarin puolet tai yli puolet osalle Soikon peltoaukeista. Osalle pelto-
aukeista voimaloita ei nay lainkaan, ja joillekin itdisille peltojen laitamille ndkyy pienilla alueilla kaikki
voimalat. Ranuantien varteen peltoaukeiden kohdalla nakyy vain muutamassa pisteessa osa voima-
loista. Alueella on haja-asutusta Ranuantien varrella. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita na-
kyy korkeintaan pariin pihapiiriin, tosin ilmakuvien perusteella voimaloita ei nakyisi pihapiireihin,
silld pihoilla on peittdavaa kasvillisuutta.

Kuva 45.Kuvauspiste 7, Soikko. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on 5,7 km vaihtoehdossa VE1, ja 5,8 km vaihto-
ehdossa VE2. Yldkuvassa VE1 voimaloiden ja alakuvassa VE2 voimaloiden ndkyminen.

Havainnekuva Soikosta osoittaa, ettd alueelle nakyy osa Leilisuon voimaloista. Vaihtoehdossa VE1
kuusi voimalaa erottuu maisemassa. Niistd kaksi jaa osin rakennusten taakse ja nelja kasvillisuuden
taakse katveeseen. Neljan voimalan voimalatornin huippu erottuu. Voimalat eivat ndyta suhteetto-
man suurilta. Kaksi voimalaa jaa taysin etualan puun tai puuryhman taakse nakymattomiin, mutta
tarkkaan katsomalla tai kuvauspaikan ymparistdssa liikkuessa niidenkin lapojen pyorimisliiketta tai
roottoria erottuu maisemassa. Vaihtoehdossa VE2 tilanne on havainnekuvassa lahes samanlainen
kuin vaihtoehdossa VE1, mutta yksi kaukaisempi voimala jaa jokivarren kasvillisuuden taa taysin pii-
loon. Kyseisen voimalan lapojen py6rimisliike saattaa oksiston takaa paikoin erottua tai nakya tal-
visaikaan puiden ollessa lehdettomia. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lentoestevaloja nakyy pimealla
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muutamia. Leilisuon voimaloiden takana saattaa hyvissa sddolosuhteissa taustametsan latvustojen
lomasta erottua Sarvisuon voimaloiden pyorimisliiketta.

Kuvauspiste 8
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Kuva 46.Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 1. Kuvauspiste 8, Hovisuvanto.
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Kuva 47.Nédkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 2. Kuvauspiste 8, Hovisuvanto.
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Ranuantieltd Hovisuvannolta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 8. Kuvauspiste on lahelld ku-
vauspistettd 7. Etdisyytta |dhimpaan voimalaan on noin 6,3 kilometrid vaihtoehdossa VE1 ja VE2.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Leilisuon voimaloita nakyy analyysin mukaan melko pienelle alueelle 13-
hinna pellolle ja lyhyelld matkaa Ranuantielle. Aivan pellon koillisiin laitoihin voimaloista saattavat
nakya kaikki, mutta pdaosin nakymaalueella voimaloita nakyy keskimaarin puolet. Peltoalueen aivan
pohjoisiin ja eteldisiin osiin voimaloita ei nakyisi lainkaan. Ranuantielle parinsadan metrin osuudelle
voimaloita nakyy ainakin puolet. Alueella on haja-asutusta Ranuantien varrella, joille voimaloita
saattaa nakya, mutta vain muutama. llmakuvaa tarkasteltaessa pihapiireilld on jonkin verran kasvil-
lisuutta, joka peittda nakymia voimaloita kohti.

8 352 il
6 4
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“Leipi@ II voimalat pipinhnaki-Tikkalp vioimalat

/
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Kuva 48.Kuvauspiste 8, Hovisuvanto. Etdisyys IGhimpddn voimalaan on 6,3 km vaihtoehdossa VE1 ja VE2. Yld-
kuvassa VE1 voimaloiden ja alakuvassa VE2 voimaloiden nékyminen. Kuvissa on esitetty Leilisuon voima-
lapaikat numeroituna ja ympyréitynd punaisella ja muiden tuulivoimahankkeiden voimalat omilla vdreil-
lddn nimettyind.

Havainnekuva Hovisuvannolta osoittaa, ettd alueelle ndkyy vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vain osa voi-
maloista, ja nakyvistad voimaloista erottuu padsadntoisesti vain lapojen liikettd taustametsan ja joki-
varren kasvillisuuden takaa hyvissa sadolosuhteissa. Muutaman lahimman voimalan voimalatornin
huippu ja siind oleva lentoestevalo saattaa nakya pimedssa selkealld sdalla. Voimalat sulautuvat
taustametsaan, ja jaavat usein piiloon etualan kasvillisuuden ja rakennusten taa. Voimalat eivat
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hallitse maisemaa. Talvella peittavan kasvillisuuden lehdettomyys aiheuttaa mahdollisesti voimaloi-
den ja lentoestevalojen erottumisen selkeammin taustamaisemassa. Kuvauspaikkaa lahell3 sijaitsee
paikallisesti arvokas rakennuskohde Hovi.

Yleisesti ldhialueella voimaloita ndkyy vaihtelevissa maarin viljelyalueille sekd peltoja halkoville
teille. Runsaasti voimaloita nakyy suurimmille peltoaukeille Vilminperalla ja Ala-Jokikyldssa. Voima-
loita ndkyy my0ds paikoin peltojen keskelld olevalle asutukselle. Usein pihapiirien suojana on kuiten-
kin talousrakennuksia ja/tai kasvillisuutta. Paikallisesti, esimerkiksi satunnaisilla tieosuuksilla ja voi-
maloita l[ahimmilla pihapiireilld, joille voimaloita nakyy muutos voi tosin olla melko suurikin. Niiden
pihapiirien osalta vaikutus on merkittdvaa. Pelloille voimaloiden ndkyminen ei ole kovin merkityk-
sellistd, silla niilla oleskellaan melko vahan. Myds peltojen kautta kulkevat paatiet Ranuantie ja Poh-
joispuolentie eivat ole kovin vilkasliikenteisia. Teilla kulkiessa voimalat jadvat suurella osin matkaa
katselukulman sivuun, mutta voimaloiden erottuminen maisemassa riippuu paljon siitd, miten tie
suuntautuu kohti voimaloita.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “valialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys [ahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myos maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Viimeistddn noin kymmenen kilometrin etdisyydella tuulivoimala “sulautuu” ymparis-
toonsa. 10-14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa
ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muiden elementtien vuoksi.

Molemmissa vaihtoehdoissa suunnittelualuetta ymparoéivan valialueen maisemakuva poikkeaa hie-
man rakenteeltaan ldhialueen maisemasta. Suunnittelualueen pohjoispuolella Martimoaavan-Lumi-
aavan-Penikoiden soidensuojelualueen laajat suoalueet jatkuvat ldhialueelta vélialueelle. My0s
suunnittelualueen lansipuolella avautuu laajempi suoalue, Kirvesaavan Natura-alue. Suunnittelualu-
eesta koilliseen pienipiirteisempi ja asutettu Simojoen varsi jatkuu Simojokea myd6tdillen. Alaniemen
maakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyydelld Simojoen varrella
voimaloista koilliseen. Toinen asuttu ymparistd on Simon keskusta, joka sijoittuu Iahimmillaan lahi-
ja valialueen rajalle noin 7 kilometrin padhan voimaloista lounaaseen. Simon keskustassa on Leili-
suon suunnittelualuetta ja tuulivoimaloita Iahin RKY-kohde Simon rautatieasema. Simon rannikolle
sijoittuu suunnittelualuetta Iahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Simon rannikon kulttuu-
rimaisemat. Maisema-alueella sijaitsee myos kaksi muuta RKY-kohdetta sekd RKY-tie Pohjanmaan
rantatie patkid. Nailta osin yleisesti ottaen maisemarakenne on vdlialueella pienipiirteisempi ja kiin-
nostavampi kuin lahialueen maisemarakenne.

Muuten suunnittelualuetta ymparoivalla valialueella idassa ja lannessa maisema on suurpiirteista ja
hyvin tavanomaista. Alueet ovat paasaantoisesti metsatalousmaita ja soita, eivatka erityisen herkkia
muutoksille. Maanpinnan muodot ovat melko tasaisia, kuitenkin rannikolta kohti mannerta nouse-
via. Asutusta on valialueella selvasti enemman kuin lahivyohykkeelld, silla Simon keskustaajama si-
joittuu lahes kokonaisuudessaan tahan vyohykkeeseen. Vilialueelle sijoittuu myos Simojoen varrella
Alaniemen kyla. Tiemaisemat ovat maisema-alueiden ja jokivarren yhteydessa pienpiirteisia. Tiet
kulkevat viljelysalueiden kohdalla avomaisemassa, paikoin myds lahella jokea tai merta. Simon kes-
kustan lapi kulkee eurooppatie 8.
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Vidlialue on hieman lahialuetta pienipiirteisempi, minka vuoksi maiseman sietokyky on myds jonkin
verran heikompi, ja muutoksilla on vahdn suurempi merkitys maisemakuvaan. Pitkid, esteettomia
nakymia ei tosin avaudu kovin monesta paikkaa voimaloita kohti. Suuri osa nakymaalueista kaikissa
vaihtoehdoissa sijaitsee suuremmilla soilla vdlialueen ita- ja pohjoispuolilla. Lisdksi voimalat ndakyvat
ndakymaalueanalyysin mukaan merelle. Joidenkin suurimpien peltoalueiden laitoihin voimaloita na-
kyy esimerkiksi Simon rannikolla, mutta alueita ei ole montaa ja ne ovat pienia. Peltojen, pihapiirien,
vesialueiden ja teiden varsilla on usein ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaise-
vat nakymia. Jokilaaksot ovat herkimpia alueita, mutta esimerkiksi Simojoella ei ole selkeaa laakso-
vyOhyketta. Etdisyys on vaikutuksia lieventava tekija.

Kaikissa vaihtoehdoissa valialueelle sijoittuu muutamia virkistysalueita. Suunnittelualueen pohjois-
puolella Martimoaavan-Lumiaavan-Penikoiden suoalueella kulkee joitakin luontopolkuja, joiden
varrella on laavuja, tupia ja luontotorneja. Pohjoispuolentietd mukaillen kulkee Malinperaltad kohti
Simon keskustaa Simon Asema-Malinin yhdyslatu. Malinkankaalla sijaitsee my6s Malininkankaan
kuntorata-latu. Valialueen pohjoisten ja lantisten laajojen suoalueiden valilla kulkee Kivalon ulkoilu-
ja hiihtoreitti, joka jatkuu lansipuoleisen Kirvesaavan suoalueen pohjoispuolelta kohti Keminmaata.
My0s Kivalon reitin varrella on muutama laavu, jotka sijoittuvat Leilisuon suunnittelualueen valialu-
eelle. Valialueelle sijoittuu myos kaksi laavua Simojokivarressa Lantoperalla ja laavu idassa Ylimmai-
sen Luujarven rannalla. Lisdaksi Simojoen varrella Alaniemen kyldssa on pallokenttd. Valialueella si-
jaitsee joitain tavallisia lahiliikuntapaikkoja Simon keskustassa, Simonkyldssa ja Simoniemessa.

Ndkymaalueanalyysin mukaan useimmille valialueen virkistysalueille ei ndy voimaloita. Simon kes-
kustaan nakyy analyysin mukaan voimaloita, mutta keskusta-alueella rakennukset peittavat tehok-
kaasti nakymia kohti voimaloita. Niille osuuksille Martimoaavan-Lumiaavan-Penikoiden luontorei-
teill3, joilla kuljetaan avonaisen suoalueen lapi, ndkyy voimaloita. Voimaloita ndkyy runsaasti, usein
jopa kaikki Leilisuon voimalat. Voimaloiden ndkyminen Iahes luonnontilaisella alueella muuttaa vir-
kistyskokemusta, silla voimalat muuttavat maisemaa teknologisemmaksi. Kyseisille suoalueille na-
kyy muiden toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen voimaloita jo entuudestaan. Toiminnassa ole-
vat voimalat sijaitsevat retkeilyreiteiltd katsottuna kuitenkin kauempana sulautuen hieman parem-
min taustamaisemaan. Erityisesti laajoilla avoimilla suoalueilla tuulivoimalat kiinnittavat katseen
huomion ja muuttavat olemassa olevaa eramaista maisemakuvaa. Retkeilyreitiltd padkatselusuunta
soiden yli on juuri voimaloiden suuntaan, ja katseen kohdistuessa pyoriviin tuulivoimaloiden lapoi-
hin ”silmaa ei voi lepuuttaa” etelan suuntaan katsoessa. Suurin osa toiminnassa olevista tuulivoima-
puistoista, Leilisuo mukaan lukien, sijoittuvat samaan katselusuuntaan, jolloin muut alueet jaavat
vapaaksi tuulivoimaloista.

Peltoalueita voi mahdollisesti talviaikaan kayttaa hiihtamiseen. Pelloille nakyvat voimalat voivat tal-
|6in muuttaa virkistyskokemusta. Monet ladut ja radat sijaitsevat metsissa, joille voimaloita harvoin
nakyy. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy valialueella kuitenkin erittdin harvoille ja pie-
nille osuuksille pelloilla. Tuulivoimaloiden rakentumisen my6ta muutoksen voimakkuus on virkistys-
kayton nakokulmasta pelloilla korkeintaan vahaista luokkaa molemmissa vaihtoehdoissa. Maiseman
muutoksen voimakkuus on virkistyskdyton nakékulmasta molemmissa vaihtoehdossa enimmakseen
hyvin pieni.
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Kuva 49.Nékymdalueanalyysi vaihtoehdossa 1. Kuvauspiste 9, Lantonperdén laavu.
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Kuva 50.Nékymdalueanalyysi vaihtoehdossa 2. Kuvauspiste 9, Lantonperdn laavu.
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Lantonperdn laavulta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 9. Etdisyyttd lahimpaan voimalaan on
noin 7,6 kilometria vaihtoehdossa VE1 ja VE2. Nakymaalueanalyysin mukaan missdan vaihtoehdossa
voimaloita ei ndy virkistysalueelle. Sen sijaan Lantonperan laajemman peltoalueen itdiseen reunaan
nakyvat kaikki voimalat. Ranuantielle voimaloita nakyy muutama parilla pienellad alueella ja puolet
yhdessa risteyksessa. Voimaloita nakyy muutama korkeintaan parille pihapiirille. Ilmakuvia tarkas-
teltaessa pihapiireissa seka joen ja tien varrella on kuitenkin puita ja kasvillisuutta, ja voimaloiden
nakyminen pihapiireille on Iahes olematonta.

Kuva 51.Kuvauspiste 9, Lantonperdn laavu. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on 7,6 km vaihtoehdossa VE1 ja
VE2. Voimaloita ei néy laavun rantaan.

Havainnekuva Lantonperan laavulta osoittaa, ettd kummassakaan kaavavaihtoehdossa voimaloita
ei nay kyseiselle virkistysalueelle. Maisemaan kohdistuu muutoksia Iahinna osaan laajemmasta pel-
toalueesta laavun lahist6lla Ranuantien toisella puolen, mutta etdisyydesta johtuen voimalat nayt-
tavat pieniltad ja ne sulautuvat taustamaisemaan. Ranuantiellda avoimemmilla osuuksilla voimaloita
saattaa vilahtaa nakyviin taustametsan takaa, mutta ei millddn tapaa kohtuuttoman héiritsevasti.
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Kuvauspiste 10
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Kuva 52.Nékymdalueanalyysi vaihtoehdossa 1. Kuvauspiste 10, Alaniemen silta.
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Kuva 53.Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 2. Kuvauspiste 10, Alaniemen silta.
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Alaniemen sillalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 10. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on
noin 10,8 kilometria vaihtoehdossa VE1 ja VE2. Kaikissa vaihtoehdossa voimaloita ei ndy Alaniemen
sillalle tai sen ymparistoon.

Kuva 54.Kuvauspiste 10, Alaniemen silta. Etédisyys IGhimpddn voimalaan on 10,8 km vaihtoehdossa VE1 ja VE2.
Voimaloita ei ndy sillalle.

Havainnekuva Alaniemen sillalta osoittaa, ettd voimaloita ei ndy sillalle lainkaan. Simojokivarren kas-
villisuus etualalla peittda nakymia kohti voimaloita. Maisemaan ei kohdistu muutoksia tai muutos-
ten vaikutuksia.

Kuvauspiste 11
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Kuva 55.Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 1. Kuvauspiste 11, Sompujdrventie.
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Kuva 56.Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 2. Kuvauspiste 11, Sompujdrventie.

Ranuantieltd Hovisuvannolta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 11. Etdisyytta lahimpdan voi-
malaan on noin 9,4 kilometrid vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Nakymaalueanalyysin mukaan kaikissa
vaihtoehdossa voimaloita nakyy Sompujarventielle parinsadan metrin matkalta tielld kuvauspaikan
ymparist0ssa, jossa tie kulkee avoimen suoalueen halki. My6s kuvauspaikasta noin puoli kilometria
itddn samalla tielld avoimemmalla osuudella tuulivoimaloita nakyy tielle lyhyellda matkalla. Kuvaus-
pisteelld voimaloita nakyy runsaammin, jopa kaikki. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy
myos avoimille suoalueille kuvauspaikan ymparistdssa seka koillisessa ettd lounaassa. Alueella eiole
asutusta, mutta suoalue on retkeilyalue ja sita kdytetdan erilaiseen virkistaytymiseen. Alueelle ndkyy

jo nykytilanteessa usean muun tuulivoimapuiston toiminnassa olevia voimaloita.
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Kuva 57.Kuvauspiste 11, Sompujdrventie. Etdisyys Idhimpdén voimalaan on 9,4 km vaihtoehdossa VE1 ja VE2.
Ylemmdsséd kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja alemmassa vaihtoehdon VE2 voimalat.

Havainnekuva Hovisuvannolta osoittaa, etta alueelle nakyy vaihtoehdon VE2 ja VE2 kaikki kahdek-
san voimalaa. Voimalat nayttdvat kuvauspisteella melko tasakokoisilta, niista erottuu selkeasti root-
tori ja lahes koko voimalatorni. Voimaloiden takana erottuu pienempana myos Leilisuon takana toi-
minnassa olevia tuulivoimaloita reilu kaksikymmenta. Martimoaavan-Lumiaavan-Penikoiden suo-
alue on suurilta osin valtion omistamaa soidensuojelualuetta. Vaikka maisema ei ole valtakunnalli-
sesti- tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, on se ldhes luonnontilaisena alueena virkis-
tyskdyton nakokulmasta hieman herkkaa aluetta. Tuulivoimalat tekevat maisemasta teknologisem-
man. Tuulivoimaloiden ndakyminen luonnossa liikkuessa voi vaikuttaa virkistyskokemukseen. Naky-
vista voimaloista nakyy pimealld useampia lentoestevaloja voimalatornien suuresta nakyvyydesta
johtuen.

Kuvauspiste 12

@ Lonso _VE1_RO200x8cHH200_20230208
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0

intutorni ety 7 o
S ,+4§***** ﬁ‘f J A
\ s (9 /
T
/7 ~+ ,,,;}\Salmekkee

N

Kuva 58.Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 1. Kuvauspiste 12, Retkeilyreitti.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 103/252



FCG.

mlulorrk%

Ot++"Y

Kuva 59.Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdossa 2. Kuvauspiste 12, Retkeilyreitti.

Martimoaavan-Lumiaavan-Penikoiden suoalueen retkeilyreitiltd on tehty havainnekuva kuvauspis-
teestd 12. Etdisyytta lahimpadan voimalaan on noin 8,8 km molemmissa vaihtoehdoissa. Nakyma-
alueanalyysin mukaan molemmissa vaihtoehdossa voimaloista nakyvat kaikki laajoille suoalueille.
Alueen retkeilyreitit kulkevat paikoin avoimien suoalueiden lapi, jolloin myds retkeilyreitille nakyy
voimaloita. Alueella ei ole asutusta, mutta suoalue on retkeilyalue ja sitad kdytetadan erilaiseen virkis-
taytymiseen.
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Kuva 60.Kuvauspiste 12, Retkeilyreitti. Etdisyys Idhimpddén voimalaan on noin 8,8 km molemmissa vaihtoeh-
doissa. Ylemmdissé kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja alemmassa vaihtoehdon VE2 voimalat.

Havainnekuvat suoalueen retkeilyreitiltd osoittavat, ettda avoimille suo-osuuksille kaikissa vaihtoeh-
doissa kaikki voimalat erottuvat selkedsti. Voimalatorneista erottuu vahintdaan puolet, ja kaikki root-
torit erottuvat. Voimalat nayttavat kuvauspisteelld melko tasakokoisilta, ja voimaloiden takana erot-
tuu pienempana myos Leilisuon takana toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Martimoaavan-Lumiaa-
van-Penikoiden suoalue on suurilta osin valtion omistamaa soidensuojelualuetta. Vaikka maisema
ei ole valtakunnallisesti- tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, on se ldhes luonnontilai-
sena alueena virkistyskayton nakdékulmasta hieman herkkda aluetta. Tuulivoimalat tekevat maise-
masta teknologisemman. Tuulivoimaloiden nakyminen luonnossa liikkuessa voi vaikuttaa virkistys-
kokemukseen. Nakyvista voimaloista nakyy pimealla useampia lentoestevaloja voimalatornien suu-
resta nakyvyydesta johtuen.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin vdlialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee molemmissa vaihtoeh-
doissa yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja kolme valtakunnallisesti merkittavaa raken-
nettua kulttuuriymparist6a (RKY-aluetta). Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Simon ranni-
kon kulttuurimaisemat, johon kuuluu sekd meri- ettd manneralueita Simon rannikolla. RKY-alueet
ovat Simon rautatieasema, Simonkyladn ja Simoniemen kylaasutus sekd Pohjanmaan rantatie. Vali-
alueella sijaitsee myds kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, jotka ovat Simojokivarren
kulttuurimaisema: Alaniemi ja Pohjois-Pohjanmaalla Kuivajoen suun kulttuurimaisema.

Simojoensuun kulttuurimaisema-alueelta katsoen Leilisuon tuulivoimalat sijoittuvat nykyisten toi-
minnassa olevien tuulivoimaloiden taakse samaan katselusektoriin. Nakymaalueanalyysin mukaan
Leilisuon tuulivoimalat nakyvat lahinnd merialueelle, joilla etdisyys voimaloille alkaa olla jo melko
suuri. Voimaloita nakyy runsaasti, mutta ne ovat kaukana ja sulautuvat toiminnassa olevien tuuli-
voimapuistojen voimaloiden sekaan.

Rannikolla tuulivoimaloita nakyy muutamille laajemmille peltoalueille RKY-alueilla esimerkiksi Si-
monkylan Kuuselanmaen ja Jokipaan pelloilla sekd Simoniemen Hakalan pelloille (sijaitsevat VAMA-
alueella). Alueet ovat kuitenkin hyvin pienié ja sijaitsevat hajanaisesti. Pelloilla ei my6skaan liikuta
yleisesti, ja muutoksen merkittavyys kohdistuu mahdollisesti lyhyille tieosuuksille peltojen yhtey-
dessa. Kuuselanmden tienoilla voimaloita saattaa nakya hieman Pohjanmaan rantatien RKY-
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osuudelle. Asuinrakennuksille voimaloita ei ndy. Leilisuon voimalat ovat kuitenkin kaukana ja sulau-
tuvat toiminnassa olevien lahempana sijaitsevien tuulivoimapuistojen voimaloiden sekaan. Uusien
tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos jaa vahaiseksi.

Simon rautatieasemalle voimaloita saattaa ndkya jonkin verran, mutta taajamasijainnissa eteen jaa-
vat rakennukset ja kasvillisuus peittavat nakyvyytta voimaloille. Vaikka voimalat nakyisivat, ne su-
lautuvat taustamaisemaan ja katse kohdistuu ennemmin |dhiymparistoon.

Ndkymaalueanalyysin mukaan maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueelle Simojokivarren kult-
tuurimaiseman Alaniemen kylaan voimaloita nakyy vain hyvin vahan pienille rajatuille alueille. Alu-
eet, joille voimaloita nakyy, ovat padosin peltoalueita. Imakuvatarkastelun perusteella peltojen lai-
doilla on jonkin verran kasvillisuutta, joka mahdollisesti estdad nakymia voimaloille. Alueille kohdis-
tuva muutos jaa pieneksi. Pelloilla ei oleskella yleisesti, jolloin my6s vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Kuivajoen suun kulttuurimaiseman alueelle voimaloita ei ndy ndakymaalueanalyysin mukaan.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Mitd kauemmas suunnittelualueesta menndaan, sitd vihemman voimaloilla on nakyessaan vai-
kutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevai-
kutus voimistuu ja voimalat ndkyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahem-
pana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Molemmissa vaihtoehdoissa voimaloita nakyy kaukoalueella paasaantoisesti Peramerelle, joka on
[ahimmilldan noin 12 kilometrin pdassa voimaloista. Merelta pdin katsottaessa Leilisuon voimaloi-
den suuntaan, voimalat sijoittuvat nykyisten toiminnassa olevien tuulivoimaloiden taakse samaan
katselusektoriin. Lisdksi voimaloita nakyy Kemijoen lantiselle rannalle Keminmaan keskustan tie-
noilla. My6s laajimmille suoalueille, esimerkiksi osaan Suuripaan suoalueiden soista suunnittelualu-
eesta pohjoiseen ja Tuuliaavan-lson Heposuon suoalueiden soista suunnittelualueesta kaakkoon
voimaloita nakyy. Merelle ja Kemijoen rannalle voimalat ndkyvat kaikki, mutta Suuripdan soille voi-
maloista nakyy vain korkeintaan puolet.

Asutusta sijoittuu tdssa etdisyysvyohykkeessd muun muassa Kemin ja Keminmaan taajamiin seka
Kemijoen varrelle suunnittelualueesta lanteen ja luoteeseen. Lisdksi Simojoen varrella on asutusta
suunnittelualueesta koilliseen ja Kuivajoen varrella suunnittelualueesta kaakkoon. Taajama-alueilla
on tavallisesti paljon este-elementtejd, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita,
jotka estavat tehokkaasti nakyvyytta. Nakymaalueanalyysin mukaan vain pienille alueille laajimmilla
avoimilla pelto-osuuksilla kaukoalueella ndakyy osa voimaloista. Jokia ymparoivien tienvarsiasutus-
ten pihapiireihin voimaloita ei kuitenkaan nay, ja pihan kasvillisuus estda nakymia voimaloille tehok-
kaasti erityisesti kesdaikaan. Nain ollen voimaloiden ndakyminen kaukomaisemassa ei todennakai-
sesti ole kovin suurta manneralueella, ja kohdistuu paasaantoisesti merelle. Lisaksi etdisyyttd on sen
verran paljon, etta vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset
jaisivat vahaisiksi.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee seitseman valtakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriymparistén
kohdetta (RKY 2009). Useimmat niista sijaitsevat Kemin ja Keminmaan ymparistdssa seka Kemijoen
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varrella suunnittelualueesta lanteen. Yksi RKY-alue sijaitsee suunnittelualueesta kaakkoon. Nakyma-
alueanalyysin mukaan Kemin ruutukaava-alueen ja kirkon ymparistoon seka Kemijoen jokivarsi-
asutukseen ja kirkkomaisemaan voimaloita nakyisi. Myos Karihaaran tehdasyhdyskuntaan nakyy
voimaloita.

Kemin ruutukaava-alue ja kirkon ymparistd on taajama-alueella ja ilmakuvatarkastelun perusteella
rakennukset peittavat nakymia voimaloille. Sen sijaan Kemijoen varrella Kemijoen jokivarsiasutus ja
kirkkomaisemat -alueelle voimalat nakyvat kaikki tai lahes kaikki aivan kirkon tuntumassa ja siita
hieman pohjoiseen sijaitsevalla alueella. Nakymaalueanalyysin mukaan kyseiselle alueelle Kemijoen
lansirantaan nakyvat kaikki tai lahes kaikki voimalat muutaman kilometrin matkalta. llmakuva kui-
tenkin osoittaa, ettd alueella on useita kasvillisuussaarekkeita ja tonteilla seka joen rannassa kasvil-
lisuutta, joita mallinnus ei ole huomioinut. Nain ollen todellisuudessa ndkyvyys on selvasti vahai-
sempaa. Tieosuuksilla Keminsuuntielld, jotka tulevat aivan Kemijoen rantaa pitkin on nakyvyys voi-
maloille. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettd voimalat nayttavat pienilta ja ne sulautuvat tausta-
maisemaan. Lisdksi Leilisuota kohti katsottaessa kyseisiltd alueilta Leilisuon voimaloiden edessa na-
kyy jo toiminnassa olevia voimaloita. Karihaaran tehdasyhdyskunnan alue on ilmakuvatarkastelun
perusteella melko avonaista, ja ndkymaalueanalyysin mukaan sen itdosiin nakyisi noin puolet voi-
maloista. Tdman alueen osalta analyysi saattaa olla melko todenmukainen. Etdisyytta on kuitenkin
niin paljon, ettd voimalat ndyttavat pienilta ja ne sulautuvat taustamaisemaan. Lisdksi tehdasympa-
ristossa on esimerkiksi korkeita piippuja, joihin katse kohdistuu pikemmin kuin taustamaisemassa
sijaitseville pieneltd nayttaviin tuulivoimaloihin. Tehdasalue on tuotantoymparistod, eikd muutos
kohdista vaikutuksia sen luonteeseen. Lisdksi Leilisuota kohti katsottaessa kyseisilta alueilta Leili-
suon voimaloiden edessa ndkyy jo toiminnassa olevia voimaloita.

Paivasaikaan ja kesdisin voimalat sulautuvat taustamaisemaan. Pimeilla lentoestevaloja saattaa pai-
koitellen erottua. Moniin kohteista niitdakaan ei erotu kuin paikka paikoin rajoitettu maara. Kaikkiaan
voimaloiden ndkyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jda vahaiseksi molemmissa vaihto-
ehdossa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometria)

Talla etaisyydella avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ympa-
ristodan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakodyhteys. Etdisyytta
merelle on noin 12 kilometrid, ja laajimmat nakdyhteydet voimaloille teoreettisella maksimindky-
vyysalueella voimaloille ovatkin juuri merelta. Suuresta valimatkasta ja muista merelle nakyvista voi-
maloista johtuen voimalatornit eivat enda hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vai-
kutukset jadavat hyvin vahaisiksi, mikali niitd edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydellad tarvitaan
lahes 3 kilometria esteetonta tilaa, jotta 215 metria korkean voimalan torni ja sen myoéta lentoeste-
valo nakyisi. Suunnittelualueesta kaakkoon noin 35 kilometrin etaisyydella sijaitsevan Oijarven joil-
lekin itdisille rannoille lentoestevalot saattaisivat teoriassa ndkya. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon,
ettei aiheutuva haitta ole merkittava.
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Lentoestevalot voivat pimedssa ndkya kirkkaalla saalla myds maalta kdsin korkeammalla sijaitsevaan
katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot “hukkuvat” muiden valonldhteiden
joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja moni paikoin
niitd ei ole lainkaan.

Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen
lainsdadannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 §
165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napa-
korkeus). Valojen ndkyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndkyvyysalue. Pu-
naiset lentoestevalot tulee sijoittaa voimalatorniin 50 metrin valein. Mikali maisemassa nakyy na-
pakorkeuden lisdksi myds voimalatornia, lentoestevaloja ndkyy maisemassa enemman. Puuston kat-
vevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myotailee voimaloiden nakyvyysalueita, silla
mikali voimalaa ei voida ndhda, ei yleensd ndhda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muo-
dostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot erot-
tuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldpuolella, missa ei ole muita valonlahteita.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemaéan ilman min-
kaanlaisia valolahteita, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa vilk-
kuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon hei-
jastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika mer-
kittavasti vahentda valon heijastumista pilvista. Yolla ja pimedan aikaan voimaloissa on kiinteat
punaiset lentoestevalot.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistoon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin
itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos len-
toestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

8.7 Vaikutukset luonnonymparistéon ja lajistoon
8.7.1 Maa- ja kalliopera

Kalliopera

Alueen kalliopera lukeutuu neoarkeeiseen Pudasjarven kompleksiin kuuluvaan Olhavan seuruee-
seen. Suunnittelualueen kalliopera koostuu padosin graniitista, dioriitista ja migmatoitununeesta
tonaliitista. Suunnittelualueella kulkee diabaasijuonia ja suunnittelualueen koillisosassa kalliope-
rassa esiintyy ruhjeita ja murrospintoja.
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Kuva 61. Suunnittelualueen kallioperd (VE1).
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Kuva 62. Suunnittelualueen kallioperd (VE1).
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Maapera

Leilisuon suunnittelualueen maapera on padosin sekalajitteista maalajia, jonka paalajitetta ei ole
selvitetty. Alueilla on my6s eri paksuisia turvekerroksia niin pinta- kuin pohjamaalajeissa. Lisaksi alu-
eilla on kalliomaita, joissa maanpeite on enintdan yhden metrin. Pienilld alueilla on my6s karkeara-
keista maalajia, jonka paalajitetta ei ole selvitetty.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Leilisuon alueen soilla turvetutkimuksia, jotka ovat ajoittuneet
paaosin 1980-luvulle. Suunnittelualue sijoittuu useammalle turvetutkimusalueelle, joiden luonnon-
tilaisuusluokat vaihtelivat valtaosin ojittamattomista soista (luokka 3) peruuttamattomasti muuttu-
neisiin (luokka 0).

Leilisuon tuulivoimapuisto N ; 3
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Kuva 63. Maaperd suunnittelualueen Idhiympdristéssd (VE1).
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Kuva 64.Maaperd suunnittelualueen Iéhiympdristéssd (VE1).
Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvdat Suomessa padaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilla alueilla, jolloin suunnittelualue alavana rannikon ldheisena alueena lukeutuu tdhan
vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipi-
toisia sedimenttejd, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja
vesistdjen happamoitumista sekd raskasmetallien liukenemista maaperastd. Happamat sulfaatti-
maat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskdyran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti sekd todellinen etta potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat
aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi
sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankaytén muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja ky-
seiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myds happamoitumiselle, jolloin niista tulee
todellisia happamia sulfaattimaita. Happamat sulfaattimaat luovat riskin happamien valuntojen syn-
tymiselle pohjavedenpinnan laskun seurauksena tai kaivuumaiden l3jityksen mydta massanvaihto-
jen seka muiden kaivuutoiden yhteydessa. Sulfidipitoiset alueet tulee huomioida alueen suunnitte-
lussa ja rakentamisessa, jotta valtytdaan happamilta valunnoilta ymparoiviin vesistoihin.
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Leilisuon tuulivoimapuisto
Happamat sulfaattimaat
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Kuva 65.Happamat sulfaattimaat ja kartoituspisteet suunnittelualueen ja maakaapelireittien ldheisyydessd.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut
tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorina-meren korkeimman rantata-
son rajaus, jonka alapuolella suunnittelualue padosin sijaitsee. Suunnittelualueelta on saatavilla
GTK:n yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista. Yleiskartoituskartta 1:250 000 antaa yleis-
kuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella (pdajako) tasolla. Aineisto
ei sovellu suurimittakaavaiseen piste-/tilakohtaiseen tarkasteluun.

GTK:n aineiston mukaan happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys suunnittelualu-
eilla ja infrastruktuurin rakennusalueilla on kaikissa vaihtoehdoissa hyvin pieni tai pieni. Suunnitte-
lualueen kartoituspisteissa maaperassa ei esiintynyt happamia sulfaattimaita.

Geologiset arvokohteet

Leilisuon suunnittelualueelle ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostumia, kivikoita tai
tuuli- ja rantakerrostumia. Suunnittelualuetta Iahin geologinen arvokohde on valtakunnallisesti ar-
vokas tuuli- ja rantakerrostuma Ala-Penikka (TUU-13-130) noin 8,4 kilometrin etdisyydelld 1ahim-
masta suunnitellusta voimalapaikasta. Alle kymmenen kilometrin etdisyydella ei ole muita geologi-
sia arvokohteita.
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Topografia

Leilisuon suunnittelualue on topografialtaan melko tasaista ja korkeusvaihtelut loivapiirteisia. Suun-
nittelualue sijoittuu korkeustasolle +40...+65 metrid merenpinnan ylapuolella (N2000). Suunnittelu-
alueen korkeustaso kohoaa eteldstad pohjoiseen.

p
Leilisuon tuulivoimapuisto
Korkeusmalli 2 m (N2000)

| CJHankealueen rajaus
Korkeus merenpinnasta (m mpy)
| o Max: 77

S Min: 27 N
© MML Korkeusmalli2m 2015 A

Kuva 66.Suunnittelualueen topografia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ljitysta, massanvaihtoa ja mah-
dollisesti louhintaa tieston, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden
osalta maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta paikoin ongelmallista turve-
maavaltaista aluetta, jossa turvekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella pak-
suudeltaan paikoin yli 0,6 metrid. On mahdollista, etta alueella rakentaminen vaatii paikoin massan-
vaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttda (esim. paalutus) maanvaraisen perusta-
misen sijaan. Suunnittelualueella on rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia
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moreenivaltaisia alueita ja kallioalueita, joita kannattaa hyédyntaa rakentamisalueena ymparoivien
turvemaiden sijaan.

Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan Ia-
hinna alueen metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen
sekd valuma-alue muutosten seurauksena.

Suunnittelualueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita,
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpitei-
den vaikutuksille. (Syke: Avointieto 2019)

Voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maaperassa esiintyvan sulfidisedimentteja, eikd voima-
loiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja. Myos uusien tielinjausten ja maa-
kaapelireittien rakentamisalueella arvioidaan oleva hyvin pieni tai pieni todennékoisyys happamien
sulfaattimaiden esiintymiselle. Koska suunnittelualue ja maakaapelireitit sijoittuvat vain paikoin
maaperaltdan turvealueelle, jossa turvekerrokset ovat yli 0,6 metrin paksuisia, tulee suunnittelussa
varautua sulfidisedimenttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happa-
muushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mi-
kali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymistad rakentamispaikoilla voidaan
selvittda pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja.
Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maa-
naytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaradisia kasvillisuus-, puusto- ja
maastovaurioita on valtettdava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kadyttaa
pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valuma-
vesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estda (esim. ldjitys alkuperdista vastaaviin olosuhtei-
siin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessd happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kal-
kita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisdltdvien kaivumassojen
kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko raken-
tamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohtee-
seen.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan kokonaisuutena hyvin
vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelladan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoi-
sesti koneistojen 6ljyja sekda muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetaan oljya
noin 1-1,5 m3 ja jaadytysnestetts noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan
aiheuttaa maaperan pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennakoista.
Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysdytetdan. Jos 6ljyvuoto
kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja
Oljynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehdadan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdadan hy-
vaksi havaittujen ty6ohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syn-
tya.
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Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tieverkoston ja maakaape-
lireitin alueella seka tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan. Mikali tuu-
livoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin ra-
kentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperaan liittyy Iahinnd mah-
dollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista
tai voimaloista.

8.7.2 Pintavedet

Suunnittelualue sijoittuu Simojoen vesistdalueelle (64). Valuma-alueiden kolmannessa jaossa suun-
nittelualue sijoittuu Parokosken alueelle (64.012), Martimo-ojan valuma-alueelle (64.015) ja Koi-
vuojan valuma-alueelle (64.014). Suunnittelualueen eteldosaan sijoittuu Koivuoja ja Pohjoisosaan
Martimo-oja. Koivuoja laskee Nikkilanjarveen suunnittelualueen eteldpuolella ja Martimo-oja Simo-
jokeen suunnittelualueen lansipuolella.
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Kuva 67.Suunnittelualueen ja séhkénsiirtoreitin sijainti valuma-alueilla.
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Vaikutukset pintavesiin

Suunnittelualueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin. Suunnittelualueen lapi kul-
kee pohjois-eteldsuunnassa Koivuoja, joka laskee Nikkilanjarveen noin 8 kilometrin etdisyydella
suunnittelualueesta. Nikkilanjarvi laskee Simojokeen, joka taas laskee Perdamereen noin neljan kilo-
metrin etdisyydella.

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Suunnittelualueella ei sijaitse mah-
dollisille vesistovaikutuksille herkkia kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintave-
sille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat Iahinna alueella harjoitettavan met-
satalouden ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tiestdon rakentamiseen liittyvdt maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisdta pintavesien kiintoainekuormitusta, silla suunnittelualue on ojitettua ja kaivutdiden vaikutuk-
set alapuolisissa pienvesistodissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti li-
sddntyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan ly-
hytaikainen ja etenkin Simojoen vesistdalueen laajuuteen seka alueen vesistdjen vedenlaatuun suh-
teutettuna erittdin vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sailymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen
tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen va-
luma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maa-
rin liueta maaperdan ja joutua valunnan kautta vesistihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilan-
teissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suoja-
toimin.

Maakaapelireitin rakentamisessa kaivutyosta johtuva haitta on vdhainen ja ehkaistavissa rakenta-
misvaiheessa mm. ajoittamalla vesistorakentaminen aikaan, jolloin maa on roudassa seka sijoitta-
malla maakaapelireitti riittdvan etdalle vesistoista. Todenndkdisesti talléin vain hyvin pieni osa maa-
kaapelireitin rakentamisen aikana metsaojiin vapautuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista
ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista ja merkitykseltdan vahaista.

Mahdolliseen Koivuojan ylityskohtaan tulee suunnitella silta tai riittdvan suuri rumpurakenne, joka
ei esta kalojen liikkumista alivirtaamakaudellakaan. Mikali maakaapeli rakennetaan Koivuojan ali-
tuksena, tulee johto sijoittaa siten, ettei siitd aiheudu haittaa muille sijoituspaikalla oleville raken-
teille, johdoille tai kaapeleille. Johdosta ei saa aiheutua pysyvaa haittaa kalastukselle. Vesiston poh-
jaan sijoitettava johto on varustettava painoin tai muutoin varmistettava, etta se pysyy paikallaan.
Sijoituspaikan alueilla, jossa vesisyvyys on enintdan kaksi metrid, on johto upotettava pohjaan teh-
tavaan kaivantoon ja peitettava tai muutoin suojattava. Johdon sijoittamiseksi vesistéon pohjaan
tehty kaivanto on taytettava vesiston pohjan luonnolliseen tasoon. Mikali tyo tehddan vesialueen
ollessa jadtyneena ja tydn johdosta jadkansi on rikkoutunut tai sen kantavuus heikentynyt, on nama
kohdat merkittdava asianmukaisesti maastoon. Johto on merkittava selvasti havaittavalla tavalla
maastoon. Maakaapelin rakentaminen Koivuojan alituksena aiheuttaa lyhytaikaisesti samentumaa
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ja kiintoaineksen vapautumisesta, mutta haitta on valiaikaista ja merkitykseltdan vahaista. Toimin-
nan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai vesieliostolle.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset pintaveteen arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahai-
siksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti ko-
neistojen Oljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetdaan 6ljya noin 1—
1,5 m? ja jaddytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheut-
taa pintaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennikdista. Oljyn
vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysdytetdan. Jos 6ljyvuoto kui-
tenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisélla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja ol-
jynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi
havaittujen ty6ohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia pintavesiin. Mikali tuulivoimaloi-
den perustukset poistetaan, aiheutuu tastd samantyyppisid vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvai-
heessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen pintavedelle liittyvat 1ahinna mahdollisiin ke-
mikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidistad tai voima-

loista.
8.7.3 Pohjavedet

Suunnittelualueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lihimmat pohjavesialueet sijoittuvat yli
kahden kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen rajasta. Suunnittelualuetta Iahimmat pohjavesi-

alueet on esitetty oheisessa kuvassa.
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Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston ja maakaapelireitin rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin
liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta
tai tyémaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialu-
eilla eikd hankkeen katsota siten lisdavan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoiden laheisyy-
dessa kasitelldaan pienid maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja,
mutta maarat ovat todenndkdisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta merkittdvaa pohjavesien
pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston suunnittelualue tai maakaapelireitit eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle,
joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhtei-
siin ei ole. Lahimmat pohjavesialueet (Haapaniemi, 1275107 ja Tikkasenkangas, 1275101) sijoittuvat
yli kahden kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen rajasta.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva antura-
koko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakoisyys ja merkittavyys
riippuvat myds siitd, miten ldhelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siita, onko pohjavesi paineel-
lista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuun-
nitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan va-
litsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtékohtaisesti pe-
rustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen il-
menee talléin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset il-
menevat [ahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen
kestaa arviolta enimmilldadn 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheutta-
vat vain hyvin epatodenndkodisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon.
Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen
haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tiestdn vaikutuksia pohja-
vesivaroihin voidaan pitad merkittavyydeltadn vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin
pohjavesialueisiin.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset pohjaveteen arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahai-
siksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelladan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti ko-
neistojen Oljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetdan 6ljya noin 1—
1,5 m3 ja jaddytysnestettd noin 0,6 m® voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheut-
taa pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epdtodennakéista. Oljyn
vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetdan. Jos oOljyvuoto kui-
tenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisdlla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6l-
jynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi
havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
taan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisena. Rakennussuunnittelun yhteydessa voi-
maloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta esim. oljyvuodon tai tulipalon vuoksi
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haitallisia aineita tai sammutusvetta ei paase valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet
suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen
rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaran-
neta (esim. imeytetdan takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset pois-
tetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lo-
pettamisen aikaiset riskit alueen pohjavedelle liittyvat I1ahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esi-
merkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tyémaan polttoainesailidista tai voimaloista.

8.7.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Leilisuon tuulivoimapuiston alueella on tehty luontoselvityksid maastokaudella 2021 ja VE1:n ja
VE2:n mukaisen suunnittelualueen osalta tehtiin tdydentava selvitys 11.8.2023, keskittyen alueen
suoluontoon. Leilisuon alueella tunnistetut arvokkaat kohteet ovat [ahinna suoluontokohteita.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on koh-
distettu arvokohdetarkasteluna koko suunnittelualueelle ja alueelta on rajattu hankesuunnittelussa
huomioitavia suoluontokohteita. Inventointien taustatietoina on hyédynnetty Suomen lajitietokes-
kuksen aineistoja (laji.fi -tietokanta) sekd Metsakeskuksen avointa metsdvaratietoa (Metsakeskus
2023a).

Inventoinneilla pyrittiin paikantamaan seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia
kohteita:

Luonnonsuojelulain nojalla suojellut luontotyypit (LSL 64 § ja 65 §)

Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2 luku 11 §)

Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 76 § / LSA 22 §)

Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen 1V(b) lajit (LSA liite 5, Sierla
ym. 2004, Nieminen & Ahola 2017), uhanalaiset lajit (LSA liite 4, Hyvarinen ym. 2019) seka
alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012, Sammaltyoryhma,
2021, Ympadristoministerioé & Suomen ymparistokeskus 2021)

Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdaampaa lahopuustoa sisal-
tavat kohteet, METSO-ohjelman kriteerit tayttavat kohteet (Syrjanen ym., 2016), geologi-
sesti arvokkaat muodostumat)

Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaim-
mat luontokohteet

Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Suunnittelualue sijoittuu Pohjanmaan—Kainuun metsakasvillisuusvyéhykkeelle seka keskiboreaali-
selle Lapin kolmion (3c) kasvillisuusvydhykkeelle aivan keskiboreaalisen Pohjanmaan (3a) kasvilli-
suusvyohykkeen rajan tuntumaan. Suokasvillisuusvydhykkeistda alue on Pohjois-Pohjanmaan
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aapasuoalueella (3b). Metsdt ja turvekankaat ovat kauttaaltaan intensiivisessd metsatalouskay-
tossa, ja aikanaan turvetuotantoa ja metsdnkasvatusta varten tehdyt laajat ojitukset seka alueen
tiestd ovat heikentaneet suokokonaisuuksien luonnontilaa merkittavasti. Metsatyypeista alueella
vallitsee kuivahko kangas, joskin rehevampidkin tyyppeja esiintyy. Laajalti mesotrofisten aapojen ja
niiden muuttumien lisdksi esiintyy hieman lettoa ja lettonevaa. Vaikka alue on osin rehevaa, varsi-
naista kalkkivaikutusta ei esiinny.

A

o

T

Torosuo

D &

l /LX\

hifpera

[ Hankealue (VE1jaVE2) Kasvupaikkatyypit
Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruchoturvekangas

Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas
- Kuivahko kangas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas
- Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas
- Karukkokangas, vastaava suo (ja jakaldturvekangas)
MML Taustakartta WMTS 2023

Metsakeskus metsavarakuviot 2023 - Kalliomaa ja hietikko

Kuva 69.Suunnittelualueen kasvupaikkatyypit Metsdkeskuksen metsdvara-aineiston mukaan (Metsdkeskus
2023a).
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Talousmetsdt

Suunnittelualueen kivenndismaan talousmetsat ovat idltdan nuoria, suurelta osin noin 30—-60-vuoti-
aita kasvatusmetsia. Uudistuskypsia kuvioita ja hakkuuaukeita on niukasti. Kankaiden yldosat ovat
alueella vallitsevaa mantyvaltaista kuivahkoa kangasta, mutta alavammilla alueilla esiintyy myos se-
kapuustoisia ja kuusivaltaisia tuoreita kankaita seka hieman lehtomaista kangasta. Ne ovat osin sois-
tuneita ja vaihettuvat tyypillisesti mustikka- ja ruohoturvekankaisiin entisten rehevien suolaiteiden
ja luonnontilaltaan kauttaaltaan muuttuneiden pienvesien lahelld, esimerkiksi Koivuojan varressa.
Myos karumpia turvekankaita, kuten puolukkaturvekangasta, tai niita kohti hitaasti kehittyvia muut-
tumia on paljon suunnittelualueen etela- ja keskiosan peruuttamattomasti muuttuneiden, vain kes-
kelta suhteellisen pienialaisesti ojittamattomien aapojen laidoilla. Suunnittelualueen talousmetsista
suuri osa onkin turvekankaita tai osin soistuneita kankaita. Tuoreita kunnostusojituksia ei esiinny
merkittavasti.

——

Kuva 70.Kankailla vallitsee kuivahko kangas (vas.) ja tuore kangas, jota esiintyy runsaasti alavammilla alueilla.
Kankaiden osin soistuneissa alaosissa ja niihin vaihettuvilla turvekankailla esiintyy runsaasti rehevimpié-
kin tyyppejd, kuten ruohoturvekangasta luonnontilaltaan muuttuneen Koivuojan varressa (oik.).

Suoluonto ja pienvedet

Suunnittelualueen suokokonaisuudet ovat luonnontilaltaan muuttuneita laajojen turvetuotantoa ja
metsataloutta varten tehtyjen ojitusten seka soiden hydrologiaan vaikuttavien ja niita pirstovien
teiden vuoksi. Suokokonaisuudet ovat suurimmaksi osaksi valipintaisia aapoja. Suunnittelualueella
sijaitsevan Kaunismaan ympadristdssa on vesitaloudeltaan ja kasvillisuudeltaan melko luonnontilai-
sina sdilyneita pienialaisia aapasuon osia. Muutoin suot ovat luonnontilaltaan peruuttamattomasti
muuttuneita turvekankaita, muuttumia ja kuivakoita. Aavat ovat vallitsevasti mesotrofisia, osin oli-
gotrofisia, suotyypeiltddn enimmakseen rimpi- ja saranevoja. Luonnontilaisimmilla laidoilla esiintyy
runsaasti sararametta, jota on kuitenkin kokonaisuudessaan luonnontilaisena jaljellda enda vahan.
Karut aapojen laidat ovat monin paikoin rahkardmeen vallitsemia, ja suunnittelualueen eteldosassa
seka Leilisuolla vallitsevat kalvakkanevan, kalvakan saranevan seka rimpinevan muuttumat ja kuiva-
kot. Soiden laitamilla ja pienvesien ympadristossa aikoinaan esiintyneet, paikoin rehevat korvet ovat
kaikki muuttuneet turvekankaiksi tai otettu metsatalouskayttéon, eikd puustoltaan ja vesitaloudel-
taan luonnontilaisia korpia enaa juuri esiinny. Poikkeuksen muodostavat Martimo-ojan varren sois-
tumat. Kaunismaan ympariston suhteellisen luonnontilaisilla soilla esiintyy lettonevaa. Kokonaisuu-
dessaan trofialtaan korkeampia suotyyppeja esiintyy silti alueellisesti hyvin niukasti.
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Alueen pienvedet ovat padasiassa muuttuneita. Pienet purot ja norot on kdytannossa kauttaaltaan
tuhottu ojituksen yhteydessa. Suunnittelualueen poikki virtaava Koivuoja on perattu ja rantaan asti
metsdtalouskaytdssa. Sen valuma-alue on suureksi osaksi ojitettu tai turvetuotannossa. Suunnitte-
lualueelle sijoittuu pieneltd osin Martimo-oja, jonka uoma on pysynyt suhteellisen luonnontilaisena
ja jonka laitamilla esiintyy luhtaisuutta ja korpisuutta. Martimo-oja saa alkunsa pohjoisempana si-
jaitsevalta Martimoaavan Martimojarvelta ja sen valuma-alue laskukohdassa Simojokeen on noin
110 km?, jolloin sen luokittelu valuma-alueen koon perusteella on puron ja joen vilimaastossa (100
km?). Pintavesien ekologisessa tilaluokittelussa Martimo-oja on luokiteltu keskisuureksi turvemai-
den joeksi. Suunnittelualueen kohdalla valuma-alue on kuitenkin alle 100 km?, joten se on kisitelty
tdssa pienvetena.

Kuva 71.0sa alueen pddosin mesotrofisista aavoista on sdilynyt tietyiltd osiltaan kohtuullisen luonnontilaisina,
kuten Kaunismaan ympdristdssd esiintyvd mesotrofinen rimpinevardme.

Kuva 72.Suunnittelualueen soista suurella osalla on muutoksia vesitaloudessa ja kasvillisuudessa myés ojitta-
mattomilla osillaan, kuten kuvassa Leilisuon mesotrofisen nevan kuivakolla.
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Arvokkaat luontokohteet

Inventoidulla suunnittelualueella ei sijaitse luonnonsuojelulain (LSL 64 § ja 65 §) mukaisia arvokkaita
luontotyyppeja tai muita lainsdadannolla suojattuja kohteita. Suunnittelualueen luontoarvot perus-
tuvat suoluontoon, ja silta rajattiin useita luontotyyppien uhanalaisuuteen perustuvia suoluonto-
kohteita. Niista tarkeimpia ovat Kaunismaan ympariston vesitaloudeltaan hyvin sdilyneet osat, ja
suokohteilla esiintyy pienialaisesti lettoa sekd lettonevaa. Soiden luonnontila on kuitenkin laajalti
muuttunut, ja laajemmat kohtuullisen luonnontilaiset suokokonaisuudet, kuten Kallensuo, jaavat
suunnittelualueen ulkopuolelle. Metsataloudessa huomioidut (Suomen metsakeskus, 2022) pienve-
sien soiden kangasmetsasaarekkeet (Metsal 10 §) kuuluvat rajattuihin luontokohteisiin.

Luontokohteiden sijainnit on esitetty seuraavassa kuvassa ja ne on kuvailtu tarkemmin luontoselvi-
tysraportissa (liite 5).

Selite
Luontokohteet, arvoluokka
B2 3
4
: / ! : comminme 1 hankealue
\s) * éév/ @ 4 AN [ Hankealue (VE1 ja VE2)
A NP A\ (L 0]~ Maakaapelit
/ g ' . o Y, :""_‘j — = uudet tiet
1NN \ Mustikkamaa \ i "4 —— vahvistettavat tiet
j “1 [ voimalapaikat (VE1)
oI/ | KN Voimalapaikat (VE2)
2 , N /'L T . | [ Vaihtoehtoiset sdhkoasemat (VE2)
AT L \ I Simojoen sihkdasema

J

(© Maanmittauslaitos taustakartta 2023

Kuva 73. Selvitysalueen luontokohteiden sijainti (VE1 ja VE2). Numerointi vastaa YVA-selostuksessa luonto-
kohteiden esittelyssé kédytettyd numerointia.
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Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Suunnittelualueella ei selvityksissa havaittu valtakunnallisesti uhanalaisia tai luontodirektiivin liittei-
den Il ja IV b kasvilajeja, mutta sen soilla tavataan joitain paikallisesti arvokkaita putkilokasvi- ja sam-
mallajeja.

Osalla suokohteista esiintyy pienin peittavyyksin lettolajeja sekda suomen kansainvilisiin erityisvas-
tuulajeihin (Rassi ym., 2001) lukeutuvia kasveja: vaaleasaraa (Carex livida, RT 3a) ja pohjanrahka-
sammalta (Sphagnum subfulvum). Vaaleasaraa on myds keskiosastaan ojittamattomilla nevamuut-
tumilla ja -kuivakoilla. Useilla suunnittelualueen keskiravinteisilla rimpinevoilla kasvava vaaleasara
ei ole kovin harvinainen eika edes erityisen herkka rimpien kuivumiselle. Tietyilla alueilla se kuiten-
kin ilmentda soiden luonnonarvoja. Rehevien soiden lajistoon lukeutuu myoés suunnittelualueelta
|6ydetty pohjanrahkasammal, joka on tyypillinen valipintojen lettonevalaji.

Luontokohteella 9 (Kaunismaan suo N) havaittiin rimpivihvilda (Juncus stygius), joka on mesotrofis-
ten rimpien laji ja alueellisesti uhanalainen keskiboreaalisella Pohjanmaalla (3a), mutta ei Lapin kol-
miossa (3c).

Suunnittelualueen rajan tuntumassa, Kaunismaan lansipuolella luontokohteella 9, on havaittu kaksi
koko maassa rauhoitettua putkilokasvilajia: silmallapidettava suovalkku (Hammarbya paludosa) ja
vaarantunut veripunakdmmekka (Dactylorhiza incarnata ssp. cruenta). Suovalkku ja punakdmmekka
ovat vahintadan mesotrofisten soiden lajistoa, ja ne indikoivat suon vahintdaankin kohtuullisesti saily-
nytta vesitaloutta. Martimo-ojalta (luontokohde 14) on havaintotietoja rauhoitetusta, 3c-alueella
uhanalaisesta keltakurjenmiekasta (/ris pseudacorus, RT 3¢, rauhoitettu) vuodelta 1991 seka 3a-alu-
eella uhanalaisesta pussikimmekasta (Coeloglossum viride, NT, RT 3a).

Luontokohteiden ulkopuolella, Soidinmaan pohjoisosan suon metsatalouskdyttéén otetun ruoho- ja
heindkorven ohutturpeisessa laidassa havaittiin Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin lukeutuvaa
pallopddrahkasammalta (Sphagnum wulfianum). Pallopdarahkasammal on etupddssa luonnontilais-
ten korpien laji. Toinen Martimo-ojan laheisyydessa sijaitseva keltakurjenmiekkahavainto sijoittuu
luontokohteen ulkopuolelle, suhteellisen Iahelle vaihtoehtojen VE1 ja VE2 itdisinta voimalapaikkaa.
Luontokohteiden ulkopuolella ei havaittu muuta arvokasta kasvilajistoa eika sellaisesta ole rekiste-
rihavaintoja (Suomen lajitietokeskus, 2022).

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin kahden-
hehtaarin laajuiselta alueelta. Tama sisaltdd voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturi-
alueet, joiden sijoittumisesta riippuen raivatun alueen leveys voi ulottua alle 50 m etdisyydelle voi-
malan tornista tai [ahes 100 m paahan tornista. Nosturialue on lisdaksi noin 250 m pitka. Uusia huol-
toteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja my6s paran-
nettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua poistamaan, erityisesti mutkissa, joissa tie voi pai-
koin olla yli 10 m levea tai risteysalueilla, joissa tien leveys voi olla yli 20 metrid; suorillakin alueilla
tien leveys on vahintddn 5 metrid. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on
noin 15-20 metria leved. Myds sahkoasema-aluevarausten sisaltd raivataan puustoa.
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Rakennustdiden suora pinta-alavaikutus rajoittuu rakennettaville alueille ja siten vain hyvin pieneen
osaan suunnittelualuetta.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston lahi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman, reunavaikutteisen kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikut-
teisten alueiden pienilmasto muuttuu mm. kosteuden, tuulisuuden, valoisuuden ja maksimilampo-
tilojen seka lampétilavaihtelun suhteen. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin ymparis-
toihin sopeutunutta lajistoa: reunan metsakasvillisuuden koostumus seka kasvilajien runsaussuh-
teet muuttuvat. Puustoisten luontotyyppien ja niiden kasvillisuuden kannalta reunavaikutuksen ar-
vioidaan yltavan keskimaarin 2—3 puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsdan, mika vastaa noin
50 metrid (Moen ja Jonsson 2003, Pdivinen ym. 2011, Pykald 2019, Vaistd 2018). Reunavaikutuksen
voimakkuus kuitenkin vaihtelee lajiryhmittdin ja erityyppisten ymparistojen valilla (Bentrup 2008).
Luontaisenkin reunavaikutuksen on havaittu vahentavan jakalien lajimaaraa (Moen ja Jonsson 2003,
Esseen 2006). Reunavaikutukselle herkkid ovat myds eraat sammalet, kaavat ja epifyyttijakalat,
mutta reunavaikutus boreaalisten metsien kasvillisuudelle on yleisesti heikko eika kovin kauas ulot-
tuva (Vaistd 2018). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vdhapuustoisilla soilla, reunavai-
kutus on verrattain vahaista.

Rakennettavilla tuulivoimaloilla ja teilld voi olla valillisid vaikutuksia luontotyyppeihin ja niille omi-
naiseen kasvilajistoon hydrologisten muutosten vuoksi. Vaikutusaluetta on periaatteessa koko va-
luma-alueen osa, joka jaa rakenteiden alapuolelle, mutta kdytanndssa suurimmat vaikutukset aiheu-
tuvat rakenteiden ldahiymparistoon, korkeintaan satojen metrien paahan. Tuulivoimahankkeiden
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin eivat yleensa ulotu kauas rakennuspaikoilta.

Tuulivoimapuiston kasvillisuusvaikutukset ajoittuvat hankkeen rakentamisen ja toiminnan seka tuu-
livoimaloiden purkamisen ajalle. Voimaloiden purkamisen jdlkeinen vaikutus riippuu alueelle tule-
vasta maankaytosta. Suorat luontotyyppeihin ja niiden kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat
ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvid, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle
tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista kivenndismaan maaperan
ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti). Turvepohjalle aiheutuvat vai-
kutukset niin ikddan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti murs-
keita ja maamassoja. Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya
kohti Idhialueiden kasvupaikkatyyppeja. Rakentamisalueet palautuvat ennen pitkda tavanomaisiksi
metsdtalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa. Valilliset vaikutukset ovat usein pai-
kallisia ja ilmenevat voimakkaimmin hankkeen rakennusvaiheen aikana. Reunavaikutus sailyy tuuli-
puiston toiminnan ajan, ja hydrologiset vaikutukset voivat sailya pitkdankin tuulivoimapuiston toi-
minnan jo loputtua.

Maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritddan hyddyntamaan tielinjauksia, jolloin
maakaapelin asentaminen ei aiheuta juuri suurempaa muutosta kuin pelkédn tien rakentaminen /
parantaminen. Lisdksi suunnittelualueen eteldoasta Simojoen sahkéasemalle suuntautuu maakaa-
pelireitti kaikissa hankevaihtoehdoissa. Vaikutus kohdistuu metsatalouskaytdssa olevalle alueelle ja
on siten vahainen.

Leilisuon hankkeessa rakennettavat voimalat sijoittuvat pdaosin kivenndismaan tai turvekankaan
ikarakenteeltaan nuoriin talousmetsiin. Huoltoteiden rakentamisessa hyédynnetdaan olemassa
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olevia teitd ja ajouria, mutta myos uutta huoltotieta joudutaan rakentamaan. Vaikutukset kohdistu-
vat suurelta osin puustoisille, tavanomaisessa metsatalouskdytdssa oleville alueille, alueellisesti
seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsatyyppeihin, joiden pinta-ala suhteessa suunnittelualuee-
seen on pieni. Talousmetsien reunavaikutus ja pirstoutuneisuus kuitenkin lisdantyy selvasti. Tavan-
omaisten talousmetsien ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja muutoksen suuruus koh-
talaiseksi etenkin reunavaikutuksen lisdadantymisen ja alueen pirstoutumisen vuoksi. Vaikutusten
merkittavyys jaa kuitenkin vahaiseksi molemmissa hankevaihtoehdoissa, joilla ei tavanomaisen kas-
villisuuden kannalta ole suurta eroa.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Suoluontokohteet 1-4 ja 10 sijoittuvat VE1:n ja VE2:n suunnittelualueen ulkopuolelle, etdalle VE1:n
ja VE2:n rakenteista. Niihin ei kohdistu vaikutuksia VE1:ssa ja VE2:ssa. Viherinhuhdan lettoon (luon-
tokohde 1) ei kohdistu vaikutuksia kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Luontokohde 5 (Hirvisuo) sijaitsee useiden satojen metrien etdisyydelld suunnitelluista voimalanpai-
koista ja muista rakenteista, eika siihen kohdistu vaikutuksia kummassakaan hankevaihtoehdossa.
Samoin viereisten ojitusten jo kuivattama luontokohde 6 (Leilisuo) sijaitsee yli 300 m etaisyydella
lahimmasta voimalanpaikasta ja yli 100 m pdassa parannettavasta huoltotiestd, eika siihen kohdistu
muutoksia eika vaikutuksia kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Soidinsuo (luontokohde 7) sijaitsee 130—-160 m paassa VE2:n voimalanpaikoista ja Iahimmilldan noin
70 m paassa maakaapelireiteista ja uusista huoltoteista. Se on jo ojitusten kuivattama, herkkyydel-
tdan vahaiseksi—kohtalaiseksi arvioitu, ja rakentaminen voimistaa hieman kuivumista. Vaikutuksen
merkittavyys on vahainen vaihtoehdoissa VE2, ja vaihtoehdossa VE1 vaikutuksia ei muodostu.

Luontokohteisiin 8 ja 9 ei kohdistu vaikutuksia vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Luontokohde 11 sijoittuu 180 m etdisyydelle VE1:n voimalasta ja 45 m etdisyydelle sen maakaapeli-
reitista ja séhkonsiirrosta; VE2:n vastaavat ovat etddampana. Kohteella on lettonevaa ja sen herkkyys
arvioidaan kohtalaiseksi, mutta koska suovedet valuvat suolle pohjoisesta, rakentamisen aiheut-
tama kuivatusvaikutus on vahainen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Luontokohteista 12 ja 13 Idhimmilldan 160 m etdisyydelle (hieman vaihtoehdosta riippuen) sijoittuu
voimalanpaikkoja ja huoltoteitda maakaapelireitteineen |dhimmilldan noin 75 m etaisyydelle. Kohtei-
den herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Missdaan vaihtoehdossa suoveden luontainen valuminen lah-
toalueilta suolle ei esty kokonaan, ja lievan kuivatusvaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi
molemmissa vaihtoehdoissa.

Luontokohde 14 (Martimo-oja) sijaitsee noin 200 metrin etdisyydelld I1ahimmasta voimalasta ja 170
metrid uudesta tiestd (VE1). Kohteen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi ja vaikutuksen merkittavyys
vahaiseksi vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 vaikutuksia ei muodostu.

Luontokohde 15 (Matalaniitynmutkan suo) on noin 230 metria lahimmastad voimalasta ja 140 metria
uudesta tiestd (VE1). Kohteen herkkyys on kohtalainen, mutta etaisyyden vuoksi vaikutuksen mer-
kittavyys on vahdinen vaihtoehdossa VE1 ja vaikutuksia ei muodostu vaihtoehdossa VE2.
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Luontokohde 16 (Saunasuo) sijaitsee 130 metrid (VE2) ja 160 (VE1) metrid [ahimmasta voimalasta ja
30 metrid (VE2) uudesta tiestd ja 20 metrid parannettavasta tiesta (VE1 ja VE2), jonka ymparilta
puuston on hiljattain kaadettu. Kohteen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VE1 ja
VE2 vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Luontokohde 17 (Soidinmaan suo E) on herkkyydeltdan kohtalainen. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ra-
kennetaan uusi tie sekd maakaapeli sen ldapi. Rakentaminen suoalueella vaikuttaa suon hydrologi-
aan. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutusten merkittavyys on suuri. Vaikutuksia on kuitenkin mah-
dollista lieventaa tehokkaasti linjaamalla huoltotie- ja kaapelireitit uudelleen kauemmaksi luonto-
kohteesta. Luontokohteen 17 lapi linjattuja huoltotie- ja kaapelireitteja tarkastellaan uudelleen kaa-
vaehdotusvaiheessa.

Vaikutukset huomionarvoiseen kasvilajistoon

Hankkeen huomionarvoinen kasvilajisto sijoittuu etupdassa sen suoluontokohteille, ja vaikutukset
niihin ovat vahaiset kaikissa hankevaihtoehdoissa. Vahaiset vesitalouden muutokset eivat uhkaa
mink&an lajin populaatioita, ja siten vahaista suurempia vaikutuksia ei aiheudu. Luontokohteiden
ulkopuolella esiintyva pallopdaarahkasammal on alueellisesti yleinen ja vaikka VE1:ssa havaitun esiin-
tyman paalle sijoittuu voimalanpaikka, vaikutukset ovat populaatiotasolla kokonaisuutena vahaiset.
Keltakurjenmiekkahavainnot ovat Martimo-ojan varrelta, eika sen kasvupaikkoihin kohdistu muu-
toksia. Pussikimmekkaa voi jaada rakenteiden alle, mikali sitd edelleen alueella esiintyy, mutta po-
pulaatiotason vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Kokonaisuudessaan vaikutukset arvokkaaseen kas-
vilajistoon arvioidaan vahaisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa.

8.7.5 Linnusto

Aineistot ja selvitykset

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten [ahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnusto-
tietoja sekd suunnittelualueelta ettd sen lahiymparistdsta, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti
arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsdhallituksen petolinturekisteristd seka Luon-
nontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Sadksirekisterista (Laji.fi).

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva
tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen salli-
malla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista
julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen mm.
suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnusto-
vaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoi-
man linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille Iajeille tai linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdol-
lisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myos vaiku-
tuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisdksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Na-
tura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuulivoima-
puistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silld tarkkuudella kuin
se kaytettdvissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.
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Muuttolinnuston vaikutusarvioinnin ensisijaisina tietolahteind ovat Perameren rannikon tuulivoima-
puistojen alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on
saatu kattavasti tietoa alueen kautta muuttavasta linnustosta ja lintujen kayttaytymisesta rakennet-
tujen tuulivoimaloiden kohdalla ja (FCG Suunnittelu ja tekniikka 2015-2021). Raportit edustavat
Suomessa tuoreinta alan tutkimustietoa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnusto-
vaikutusten arvioinnissa etenkin muuttolinnuston osalta. Kaytdannossa Leilisuon hankealueeseen ra-
jautuva Leipion tuulivoima-alue on ollut yksi tutkimusalueista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tydémaarat ja -menetelmat ja tulokset seka
alueen linnuston nykytila on raportoitu tarkemmin tdman selostuksen liitteena olevassa luonto- ja
linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 5).

Leilisuon tuulivoimapuiston suunnittelualueen seka sen lahiympariston pesimalinnustoa on selvi-
tetty vuosien 2021 ja 2023 aikana. Selvitysajankohdat ja maastotydpéivien maarat on esitetty tau-
lukossa luvussa 4.4. Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitettiin alu-
eelle luodun pistelaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitettiin padasiassa hankesuun-
nittelun eri vaiheissa suunniteltujen tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Alueen tavanomaista pesi-
malinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitettiin alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla.
Vuonna 2021 laskettiin sen hetkisen layout- ja suunnittelualuerajaussuunnitelman mukainen alue,
joka kattoi selvasti nykyistd laajemman alueen etenkin pohjoisessa. Myohemmin suunnittelualuera-
jausta muutettiin siten, ettd sen painopiste siirtyi enemman kohti kaakkoa. Nain ollen pesimalinnus-
toselvitysta taydennettiin vuonna 2023 laskemalla pesimalinnusto nykyisen VE1 mukaisilla voimala-
paikoilla. Kaikkiaan laskettuja pisteita oli 21 kpl (joista 13 kpl vuonna 2021 ja 8 kpl vuonna 2023),
joten pistelaskentaverkosto on nain ollen alueellisesti ja elinymparistéjen osalta koko suunnittelu-
alueen kattava. Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina.
Pisteet laskettiin yhden kerran toukokuun lopun ja kesdakuun valisena aikana, jolloin lintujen laulu-
kausi on parhaimmillaan. Pistelaskentojen lisaksi tietoa alueen pesimélinnustosta hankittiin pesima-
linnuston kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa
kierreltiin kattavasti suunnittelualueen eri elinymparist6ja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja ja nii-
den elinymparistdja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotettiin linnuston kannalta arvokkaimpiin
elinymparistdihin kuten alueen soille ja varttuneempiin metsiin. Pistelaskentoihin ja sovellettuun
kartoituslaskentaan kadytetty tyémaara suunnittelualueella ja sen lahiymparistossa on yhteensa noin
viisi maastotyoOpaivaa.

Suunnittelualueella ja sen l1ahiymparistossa toteutettiin kesalle 2021 ajoittuvien pesimalinnustosel-
vitysten lisaksi yleispiirteinen metsdkanalintujen soidinpaikkojen inventointi, jossa metsakanalintu-
jen soidinpaikkoja inventoitiin kolmen aamun aikana lajien soidinaikaan huhtikuussa. Soidinpaikko-
jen inventointi kohdistettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon pe-
rusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua paikallisesti tarkeitd soidinalueita. Inventointia
kohdennettiin erityisesti puustoisille kangasmaa-alueille, varttuneen puuston metsakuvioille
(metso) seka avosoille (teeri) ja niiden laiteille (riekko). Soidinpaikkainventoinnin aikana pyrittiin et-
mispuista. Soidinpaikkainventoinnin yhteydessa saatiin tietoja myds muista aikaisin pesintansa
aloittavista lintulajeista sekd mm. muun eldimistdn lumijaljista.
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Suunnittelualueella esiintyvia poll6ja kuunneltiin kahtena yona niiden kiivaimpaan soidinaikaan
maalis-huhtikuussa 2021 p6llojen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Kuuntelu tapahtui suunnit-
telualueen metsaautoteiltd, joilla pysahdyttiin kuuntelemaan péllojen soidinddntelyad noin 3-5 mi-
nuutin ajaksi noin 500 metrin—1 kilometrin valein. Lisdksi alueilla, minne ei ollut aurattuja teita, kay-
tiin hiihtamalla.

Lisaksi tehtiin erillistarkkailuja suunnittelualueella ja lahialueilla sijaitsevien petolintureviirien ha-
vaitsemiseksi. Padpaino oli tiedossa olevan uhanalaisen lajin reviirin yksildiden tarkkailussa. Tarkkai-
lut aloitettiin kevaalla 2021 lajin soidinaikaan maaliskuussa ja niitd jatkettiin elokuun loppuun
saakka. Kaikkiaan vuonna 2021 tarkkailupaivia oli kuusi. Selvitykset jatkuivat vuoden 2022 kevaalla
soidinaikaan ja jatkuivat elokuulle 2022 saakka. Kaikkiaan vuoden 2022 tarkkailumaara on 10 maas-
totyopaivaa. Lisaksi lajia on tarkkailtu myds muutontarkkailun aikana seka kevaallad (10 maastopai-
vaa) ettd syksylla (10 maastopdivaa). Vuonna 2023 tarkastettiin uhanalaisen petolintulajin reviirin
pesatilanne. Hankkeen aikana on selvitetty suunnittelualueelle ja sen ymparistoon sijoittuvia erityi-
sesti suojeltavien lintulajien sekd muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolintu-
jen pesapaikkatietoja myos Laji.fi -tietokannoista (ml. Metsahallituksen ja Luonnontieteellinen Kes-
kusmuseon aineistot).

Suunnittelualueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta on
saatu myos kaikkien muiden alueen luontoselvitysten sekd alueella toimivien metsastysseurojen
haastatteluiden yhteydessa.

Suunnitellun suunnittelualueen kautta ja sen ldhiymparistossa muuttavaa linnustoa, lintujen muut-
toreitteja ja lentokorkeuksia selvitettiin maastossa kevaalla ja syksylla 2022. Seka kevaalla (20.4.—
23.5.2022) ettéd syksylla (15.8.—12.10.2022) tarkkailuun kaytettava tyémaara oli 10 maastotyopaivaa
eli yhteensd 20 maastotydpdivad. Kevaan 2022 muutontarkkailut aloitettiin poikkeuksellisen my6-
haan, silla myos kevat ja muutto olivat myohassa tavanomaisesta.

Muutontarkkailun tarkoituksena on saada yleiskuva alueen kautta muuttavaan lintulajistosta, niiden
yksilomaarista ja lentokorkeuksista seka lentoreiteista suunnitellun tuulivoimapuiston suunnittelu-
alueella seka sen ymparistossa. Taman vuoksi muutontarkkailun paaasialliseksi tarkkailupaikaksi va-
littiin kevdtmuuton osalta Ala-Penikan vanhan tutka-aseman “bunkkeri”, jonka paaltd avautuu es-
teeton nakyvyys aina merelle (17 km) saakka. Nakymasektori on taysin esteeton kaakon ja luoteen
vdliselle sektorille, ml. suunnittelualueen ylle, idassa ja pohjoisessa nakyvyytta rajoittavat laheiset
puut. Hyvin laajan ndkyvyyden ja korkealta tapahtuvan tarkkailun ansiosta pystyy hahmottamaan
hyvin muuttovirran painopisteet ja mahdolliset tiivistymat seka esimerkiksi sen, miten linnut muut-
tavat suhteessa toiminnassa olevaan laajaan Sarvisuon ja Leipion tuulivoimapuistokokonaisuuteen.
Etdisyytta suunnittelualueelle on n. 7 km, joten tarkkaa suunnittelualueen kautta muuttavan linnus-
ton osuutta ei pysty havaitsemaan, mutta olennaisempaa on saada yleiskuva alueen kautta tapah-
tuvasta muutosta. Syysmuuton tarkkailussa priorisoitiin suunnittelualueen kautta kulkevan lintu-
muuton havainnointia, joten paaasialliseksi tarkkailupaikaksi valittiin valittdmasti suunnittelualueen
pohjoispuolella sijaitseva Torosuon turvetuotantoalue ja silla oleva korkea turveauma.

Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (mm. sadatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvioi-
tuina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen
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suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti piekana ja
maakotka) muuttokaudelle.

Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta lin-
nustosta hankittiin muiden |dhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa on toteu-
tettu muuttolinnuston tarkkailua. Lisdaksi hyddynnetdan yleistietoa Lounais-Lapin alueella kulkevista
lintujen muuttoreiteista.

Pesimalinnusto

Suunnittelualue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle metsa- ja suoalueelle, jossa ihmistoiminta on voi-
makasta metsataloustoimintaa lukuun ottamatta luontaisesti melko vahaista. Alueen metsat ovat
tavanomaisessa metsatalouskaytossa olevia talousmetsia ja alueelle sijoittuu runsaasti eri-ikaisia
hakkuita, taimikoita ja nuoria kasvatusmetsia. Alueen puusto on yleisesti nuorta. Suunnittelualu-
eelle sijoittuu my0ds ojitettuja turvemaita ja varsin pienialaisia, osittain rimpisia avosoita. Heti suun-
nittelualueen pohjoispuolella on toiminnassa oleva Torosuon turvetuotantoalue.

Alueen linnusto koostuu paaasiassa alueellisesti yleisistd ja tavanomaisista karujen metsatalousalu-
eiden lintulajeista seka suolajeista. Selvitysalueella, eli inventoinnin aikaisella suunnittelualueella,
selvitysten aikaan havaittiin kaikkiaan 64 lajia, joista 54 tulkittiin alueella varmasti tai todennakai-
sesti pesivaksi. Toteutettujen pistelaskentojen perusteella alueella pesivan maalinnuston tiheys on
noin 207 paria / km?. Seudullisesti pesivian maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 150-175
paria / km? (Vdisdanen ym. 1998).

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan suunnittelualueella ei sijaitse tiedossa olevia erityi-
sesti suojeltavien lintulajien aktiivisia pesapaikkoja eika niita ole I6ydetty alueella suoritettujen sel-
vitysten aikana. Suunnittelualue kuuluu uhanalaisen padivapetolinnun reviirille, joka on aktiivinen
(2022 ja 2023) ja nykyinen pesapaikka sijaitsee yli kahden, mutta alle viiden kilometrin etaisyydella
Iahimmasta voimalasta. Vuonna 2021 yksilot eivat olleet reviirilladan ilmeisesti heikon ravintotilan-
teen vuoksi. Sen sijaan vuonna 2022 reviirin toisessa pesassa pesittiin onnistuneesti. Vuonna 2023
toista pesaa koristeltiin, mutta pesintaa ei ollut (Karlin, Olli-Pekka, suull. tiedonanto). Seurantojen
perusteella parin koiras liikkuu padasiassa elinymparistomallinnuksen mukaisella keskeiselld alu-
eella, mutta se havaittiin usein myos Torosuon ymparistossa sekd myos suunnittelualueen ylla.

Muut tiedossa olevat uhanalaisten petolintulajien pesapaikat sijaitsevat yli viiden kilometrin etai-
syydelld voimaloista. Laji.fi -tietokannan mukaan suunnittelualueelle tai sen lahiymparistéon ei si-
joitu tiedossa olevia aktiivisia sddksen pesdpaikkoja, eika sdaaksia havaittu vuoden 2021 eikad vuoden
2022 selvityksissa. Rekisteritiedoissa ei ole muidenkaan suunnittelualueella tai lahialueella sijaitse-
via petolintujen tai suojelullisesti arvokkaiden lintulajien kdytossé olevia / aktiivisia pesadpaikkoja.
Muutoinkin suunnittelualueella esiintyva petolintulajisto oli erittdin vahaista. Tuulihaukka havaittiin
molempina selvitysvuosina, mutta muiden petolintulajien osalta ei alueelta tulkittu reviireja. Kierte-
levia mehildishaukkoja havaittiin vuoden 2022 selvityksissa, mutta kyse saattoi olla muuttavista yk-
siloista.

Polloselvityksissa suunnittelualueelta ja sen lahiymparistosta ei havaittu soidinaikaan huutelevia
poll6ja. Pesimalinnustoselvitysten yhteydessa suunnittelualueen itdosassa havaittiin yksi lapinpollo,
jonka reviirin sijoittumisesta tai pesinndstd ei ole tarkempaa tietoa. Ravintotilanne
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suunnittelualueen ymparistossa oli selvitysten aikaan heikko. Suunnittelualueen metsien ikara-
kenne on nuorta ja esimerkiksi vanhoja palokarjen koloja tai isoja risupesid ei todettu lainkaan.
Myoskaan kookkaita, paksurunkoisia ja vankkaoksaisia puita ei suunnittelualueella juuri ole.

Suunnittelualueella todettiin esiintyvan kaikkia metsdkanalintulajeja (teeri, metso, pyy, riekko). To-
sin metsosta saatiin vain yksittaisia sekundaarisia havaintoja, eli ulosteita ja hakomispuita, eika alu-
eelta 16ydetty metson soidinpaikkoja, joten alueen metsokanta on ilmeisen heikko. Sen sijaan teeri-
kanta on runsas ja kdytdannossa jokaisella pienemmalldkin avosuokohteella sekda myds hakkuilla ja
metsateilld oli soivia teeria. Niillda havaittujen koiraiden maara vaihteli kohteesta riippuen muuta-
masta pariin kymmeneen koiraaseen. Riekkoja suunnittelualueella esiintyy varsin runsaasti ja tasai-
sesti koko alueella, mutta etenkin avosoiden reuna-alueilla. Pyyreviireita suunnittelualueella todet-
tiin muutama.

Suunnittelualueen pienialaisilla soilla pesii varsin monipuolinen kahlaajalajisto, mutta parimaarat
ovat alhaiset. Mm. liro, valkoviklo, taivaanvuohi, pikkukuovi ja kapustarinta todettiin suunnittelu-
alueella tai sen ldhialueella.

Suunnittelualueella esiintyva varpuslintulajisto on varsin tavanomaista, vaikka alueella esiintyykin
jonkin verran mm. uhanalaisia metsadvarpuslintuja seka soille tyypillisia lajeja.

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara ja osuus suunnittelualueen pesimalajistosta on melko
suuri. Havaituista varmasti tai todenndkoisesti pesivista 54 lajista 23 lajia on suojelullisesti huomi-
onarvoisia. Lajit ja niiden suojelustatus on esitetty seuraavassa taulukossa. Huomionarvoisten lajien
osuus kaikista alueen lintupareista (=dominanssi) on 35 %, mita voidaan pitda varsin korkeana. Useat
suojelullisesti huomionarvoisista lajeista ovat kuitenkin alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka nii-
den kannankehitys onkin ollut taantuva. Suuri osa huomionarvoisista lajeista on soiden lajeja.

Suunnittelualueen pesimdlinnustoselvitysten aikana havaitut suojelullisesti arvokkaat lintulajit. Dominanssi =
parien osuus koko alueen maalinnuston parimddrdstd (pistelaskentojen perusteella, jossa huomioidaan vain
maalintulajit, eikd kaikkia lajeja havaittu); Pvi = pesimdvarmuusindeksi (Valkama ym., 2011): v=varma, t=to-
denndkéinen, m=mahdollinen pesintd; Uhex= Suomen lajien kansallinen ja alueellinen uhanalaisuusluokittelu
(Hyvdrinen ym., 2019, Ympdristéministerié & Suomen ympdristékeskus, 2021), 3c = alueellisesti uhanalainen
(RT) keskiboreaalisen Lapin kolmion kasvillisuusvyéhykkeelld (3c); Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuk-
sen nojalla uhanalainen laji, KVI = Suomen kansainvdlinen erityisvastuulaji (Rassi ym., 2001), EU = EU:n lintu-
direktiivin liitteen | laji. Elinympdristé Vdisdsen ym. (1998) mukaan.
Domi-

Elinymparisto

nanssi

Jarripeippo 6,23 % % NT Metsan yleislajit
Pyy 6,22 % t VU X Havumetsat
Pohjansirkku 5,45 % v NT RT U Havumetsat
Riekko 3,39 % t VU Suot
Homotiainen 3,35% t EN Metsan yleislajit
Teeri 3,27 % t X X Metsan yleislajit
Pajusirkku 2,27 % t VU Kosteikot
Leppalintu 2,02 % \Y X Havumetsat
Liro 1,07 % v NT X X Suot
Taivaanvuohi 0,60 % t NT Kosteikot
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Tiltaltti 0,54 % t RT Havumetsat

Pensastasku 0,53 % % VU Pellot ja rakennettu
maa

Valkoviklo 0,38 % Y NT X Suot

Kurki 0,13 % v X Suot

Pikkukuovi 0,07 % m X Suot

Palokarki 0,01% t X Vanhat metsat

Tervapissky ; EN Pellot ja rakennettu
maa

Kapustarinta m X Tunturit

Kuovi m NT « Pellot ja rakennettu
maa

Rantasipi m X Karut sisdvedet

Kaenpiika t NT Metsan yleislajit

Kiuru m NT Pellot ja rakennettu
maa

Haarapasisky ; VU Pellot ja rakennettu
maa

Keltavasta-

rakki Y Suot

Vistarakki ‘ NT Pellot ja rakennettu
maa

Sinipyrsto m RT Vanhat metsat

Narhi m NT Havumetsat

Isokadpylintu t X Havumetsat

Laulujoutsen % X X Karut sisavedet

Metsdhanhi t VU X Suot

Tavi t X Karut sisavedet

Lapinpollo m X Havumetsat

Uhanalaisuus: CR = ddrimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava;
(tyhjd) = LC, elinvoimainen; RT = alueellisesti uhanalainen keskiboreaalisen Lapin kolmion kasvillisuusvydhykkeelld

(3c); Luonnonsuojelulaki: U = uhanalainen ja E = erityisesti suojeltava laji.
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Lahtotiedot

YVA-selostus aineisto
Hankealueet

Hankealue (VE1 ja VE2) (]
Hankealue (VE3) )
Simojoen sahkdasema [l

Leilisuo
Linnut
Hométianen
Isokédpylintu
Joutsen
Keltavastarakki
Kuovi
M Kurki
Liro
Metso
Metsahanhi
Pajusikku
Pensastasku
Pikkukuovi
_ Pohjansitkku
./ Pyy
" Riekko
Sinipyrsté
{a¢ Taivaanvuohi
W\ ¢ AN Teeri
Vilminpera | \ ) . ~. Valkoviklo

Creeeeddoproorooore

Kuva 74. Suunnittelualueelta ja sen vilittémdstd ldheisyydestd todetut suojelullisesti huomionarvoiset lajit.
Kuvassa mukana YVA-selostuksessa arvioitu VE3, joka on kuitenkin jétetty pois kaavaluonnoksesta.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitda muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Perdameren rannikon alueella lintujen
muutto keskittyy voimakkaasti rannikkovyohykkeelle (Toivanen, ym. 2014, Holtta 2013). Leilisuon
Iaheisyydessa tallainen merkittava johtolinja on Perameren rannikko. Etenkin petolintujen, kuten pie-
kanan, muuton tiedetdan tiivistyvan merkittavasti juuri Simon ja Olhavan viliselle rannikkoalueelle,
niin kutsutulle Perameren kaarelle. Leilisuon alueen osalta “Perdameren kaaren” lintujen muuttoa oh-
jaava vaikutus ei enda juuri ndy suunnittelualueella saakka. Etdisyytta suunnittelualueen lansireu-
nasta rannikolle on n. 12 km. Myds vaara- ja harjujonot voivat jossain maarin ohjata lintujen muut-
toa. Kivalojen vaarajonon on jossain maarin todettu ohjaavan lintujen muuttoa, vaikkakin sen mer-
kitys on huomattavasti rannikkoa vahdisempi. Kivalojen lounaispaa on n. 5 km suunnittelualueen
pohjoispuolella. Kuitenkin osa lajeista, kuten kurki ja monet petolinnut, muuttaa myos kauempana
sisdmaassa. Suunnittelualueella, sen valittdmassa laheisyydessa tai séhkonsiirtoreitin laheisyydessa
ei sijaitse muuttolintujen merkittavia levahdys- tai ruokailualueita. Lahimmat kansainvalisesti ja val-
takunnallisesti tarkea lintualueet (IBA ja FINIBA) on esitetty kappaleessa 8.8.7.

Olemassa olevien tuulivoimapuistojen linnustonseurannoissa muuttavien lintujen on todettu voi-
makkaasti kiertavan tuulivoimapuistoja. Leilisuon kohdalla tdma voi olla jopa “luonnollisia” muuttoa
ohjaavia tekijoita merkittavampi tekija. Valittdmasti Leilisuon lansi- ja eteldpuolella sijaitsee ole-
massa oleva laaja Sarvisuon ja Leipion tuulivoimapuistokokonaisuus, jota Leilisuon hanke

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 133/252



FCG.

toteutuessaan kaytannossa osaltaan laajentaa. Kevatmuutontarkkailuissa oli todettavissa, etta lin-
tujen muuttoreitit selkeasti tiivistyivat olemassa olevien voimaloiden ita- ja koillispuolelle. Toteutu-
essaan Leilisuon tuulivoimapuisto kdytannossa edelleen laajentaa tata tuulivoimapuistoaluetta, jol-
loin lintujen on joko kierrettava laajempi alue tai, alueen laajentuessa riittavasti, suunnattava tuuli-
voima-alueen lapi. Leipio-Sarvisuo -alueen ja Leilisuon suunnittelualueen valiin jaa kaakko-luode-
suuntainen voimaloista vapaa “kaytava” Pyhanselkda-Nuojua voimajohtoreitin kohdalle. Oletetta-
vasti linnut voivat osittain hyddyntaa tata reittia, koska se on etenkin piekanan paaasiallisen muut-
toreitin suuntainen ja esimerkiksi petolintujen on toteutetuissa linnustonseurannoissa todettu seu-
raavan maastossa hyvin nakyvia voimajohtokaytavia.

Nykytilanteessa kevdtmuuton osalta suunnittelualueen kautta kulkeva lintujen muutto on paaasi-
assa vahaista ja melko hajanaista, kuten kevdan 2022 muutontarkkailun aikana todettiin. Suunnit-
telualueen ldheisyydessa ei myoskaan sijaitse tiedossa olevia merkittavia lintujen muuton aikaisia
lepaily- tai ruokailualueita.

Ylivoimaisesti runsain havaittu laji oli kurki, joita havaittiin 1016. Kurkien padamuutto ajoittui kdytan-
nossa yhden paivan (5.5.) ajalle, jolloin havaittiin 821 yksil6a. PAdmuuttopadivana muutto jakaantui
laajalle sektorille, jossa lantisimmat havaitut parvet havaittiin muuttavan rannikon ja olemassa ole-
van Leipion tuulivoimapuiston valistd (n. 15 km havainnointipaikasta) ja itdisimmat yli 10 km etai-
syydelld idassa. Varsinaista muuttoreitin tiivistymaa ei ollut havaittavissa.

Petolinnuista runsaslukuisin oli odotetusti piekana. Havaittujen piekanoiden maara oli kuitenkin al-
hainen, 65 yksiloa. Tama on merkittavasti alhaisempi maara kuin aiempien kevdiden aikaan lin Myl-
lykankaalla ja Simon Leipiossa havaitut (FCG julkiset seurannat) piekanoiden yksilomaarat. Tuloksen
ja olemassa olevan tiedon perusteella voi varsin luotettavasti todeta, etta piekanan paamuuttoreitti
kulkee Leilisuon lounais- ja lansipuolelta, Idhempaa rannikkoa. Varsin alhaisesta yksilémaarasta huo-
limatta oli kuitenkin todettavissa, ettd olemassa olevan Sarvisuon tuulivoimapuiston vieritse (ita-
puolelta) kulki enemman muuttavia piekanoita kuin kauempana siita, eli osa muutosta kiertaa tuu-
livoimapuistokokonaisuuden sen itdpuolelta. Toinen lieva, mutta havaittava tiivistyma oli todetta-
vissa valittomasti Kivalon vaarajonon lounaispuolella, eli vaarajono jossain maarin vaikuttaa ohjaa-
van piekanan, ja muidenkin pdivapetolintulajien, muuttoa. Muutoin piekanoiden havaittiin muutta-
van levedna rintamana paaasiassa kaakosta luoteeseen.

Kaikkien muiden lajien ja lajiryhmien havaittu muutto oli hyvin vahaista. Esimerkiksi hanhia havait-
tiin vain muutamia yksittaisia pikkuparvia.

Kokonaisuutena, kurkea lukuun ottamatta, kun vertaa kevaan 2022 tarkkailussa havaittuja muutta-
jamaaria lahempéna rannikkoa (lin Myllykangas, Simon Leipi6) (FCG julkiset seurannat) havaittuihin
muuttajamadriin, on selkeasti todettavissa, etta Leilisuon kohdalla Perdameren rannikon ja “kaaren”
lintujen muuttoa tiivistava vaikutus ei enda ole selkeasti havaittavissa. Toisaalta olemassa olevien
tuulivoimapuistojen muuttoa ohjaava vaikutus oli havaittavissa, eli valittdmasti Sarvisuon puiston
itdpuolitse muutti enemman lintuja kuin kauempana siita.

Syysmuuton osalta olemassa olevan aineiston perusteella on todettu, ettd, kuten kevaallakin, peto-
lintujen, etenkin piekanan, mehildishaukan ja maakotkan merkittava muuttoreitti tiivistyy "Perame-
ren kaarella” ja jatkuu hajaantuen kohti kaakkoa ja sisamaata. Aiemmissa tarkkailuissa, jolloin Sar-
visuon hanke ei ollut vield toteutunut, muuttoreitin todettiin selkedsti jakautuvan Leipion
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tuulivoimapuiston molemmin puolin. Pieni osa piekanoista ja maakotkista muutti tuulivoimapuiston
|api. Reitti on hahmoteltu alla olevassa kuvassa mustalla rasterilla.

Kurkimuuton on aiemmissa tarkkailuissa todettu kulkevan kevatta enemman rannikkoa seuraten ja
jopa merelld, eli selvasti mainittujen tuulivoimapuistojen lansipuolelta. Niin ikdan olemassa olevan
aineiston perusteella muiden (suurikokoisten) lajien ja lajiryhmien syksyinen muutto alueella on yk-
silomaaraltaan vahaista.

AN i ol [ Hankealue (VE1 ja VE2)

Feveon Piekanan, maakotkan,
ol ] mehilaishaukan ja hiirihaukan
) syysmuuttoreitti

[7] Piekanan kevatmuuttoreitti

TORNIO ,
TORNEA © MML Taustakartta VWMTS 2023
© Birdlife Suomi Valtakunnalliset

padmuuttoreitit 2023

Peramefen kansEliSpUISto

0 2 4km

Kuva 75.Suunnittelualueen sijainti suhteessa lintujen valtakunnallisiin pddmuuttoreitteihin.

Syksyn 2022 tarkkailuissa seurannan kohdelajeja havaittiin hyvin niukasti. Kaikkiaan muuttaviksi
merkittyja suurikokoisia lintuyksiloita havaittiin vain 164. Merkittavin tekija vahaiseen havaittuun
muuttoon on kuitenkin suunnittelualueen sijainti syksyisten muuttoreittien ulkopuolella. Kuten ole-
massa olevan tiedon perusteella oli oletettavissa, Perdmeren kaaren muuttoa tiivistava vaikutus ei
ndy enaa Leilisuon alueella, vaan muutto kulkee sisdmaalle tyypillisesti hajanaisena rintamana.
Mydskadn olemassa olevan Leipion-Sarvisuon tuulivoimapuistokokonaisuuden muuttoa mahdolli-
sesti ohjaavaa vaikutusta ei ollut havaittavissa. Esimerkiksi piekanoita havaittiin vain seitseman yk-
silod koko syksyn aikana. Niista viisi muutti eteldan ja vain kaksi kaakkoon, mikd on Perameren kaa-
ren kautta kulkevan piekanamuuton paasuunta. Kaikki havaitut piekanat ohittivat havaintopaikan
lansipuolelta, mikda myds viittaa siihen, ettd valtaosa muutosta ohitti tarkkailupaikan lansipuolelta
niin, etta se ei nakynyt tarkkailupaikalle. Kurkia havaittiin niin ikdan vain 36 yksil64, jotka kaikki tuli-
vat sisdmaasta ja muuttivat lounaaseen. Olemassa olevan tiedon perusteella Iahella rannikkoa kul-
keva paamuuttoreitti ei siis nakynyt tarkkailupaikalle, eika siten kulje suunnittelualueen kautta.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 135/252



FCG.

Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset pesimdélinnustoon

Hankkeen merkittadvimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan raken-
tamisen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjo-
jen aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakenta-
misen ja toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisdantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden
karkottava vaikutus) seka ldhialueella pesivan uhanalaisen petolintulajin osalta tormays- ja estevai-
kutukset (raportoitu erikseen). Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen ra-
kentamisaikataulusta riippuen enintaan yhden tai kahden pesimdkauden ajalle. Rakentamisvai-
heen jalkeen melua ja ihmisten sekd koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet vahenevit.

Elinympdristomuutosten vaikutukset ja héiriovaikutukset

Suunnittelualueen metsaisilla osilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja
metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuis-
ton rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat paaasiassa alueellisesti
tavanomaiseen lintulajistoon. Lahopuustoiset ja idkkdat metsdkuviot seka sellaisia vaativa linnusto
esiintyvat suunnittelualueella vain vahaisissa maarin. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina
melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin
laajalle alueelle ja ne sisdltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huoltoteiden ra-
kentamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovaiheita. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa
elinymparistdjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla hairiovaikutuksia, jotka voivat joidenkin
lajien ja kohteiden osalta olla my6s karkottavia. Useimmilla lajeilla hairintdvaikutus rajoittuu muu-
tamiin satoihin metreihin (mm. Meller, 2017; Rydell ym., 2017; Shaffer & Buhl, 2016; Pearce-Higgins
ym., 2009), mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti
laajemmalle.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettaneilla kohteilla, ja alue on jo nykyisel-
1aan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, ettd tuulivoimahankkeen arvioi-
daan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia
elinymparistovaikutuksia suhteellisesti varsin vdhan. Valtaosa metsdisilla alueilla pesivista lajeista
on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiévaiku-
tukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet vahai-
sid (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Koistinen 2004). Niinpa vai-
kutukset tavanomaisen talousmetsdamaiseman ja alueen pohjoisosan peltoalueiden linnustoon arvi-
oidaan vahaisiksi.

Suunnittelualueen metsdkanalinnuille (teeri ja riekko) tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan
koituvan vahaisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistdéjen muutoksesta seka tuulivoimaloi-
den rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairiovaikutuksista. Alueelta ei paikallistettu metson soi-
dinpaikkoja, eika suoria havaintoja lajista tehty ollenkaan, eli alueen metsokanta on vahainen. Alu-
eella tulee jatkossakin sailymaan nykyisenkaltaisia ojitettuja rameita riekon ja teeren pesimaympa-
ristoiksi, seka teeren soidinalueiksi sopivia avoimia suoalueita. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi
jossain madrin muuttaa esim. soidinalueiden sijaintia, mutta suomalaisten kokemusten perusteella
teerien on havaittu soidintavan myos tuulivoimaloiden valiin jaavilla alueilla seka jopa voimaloiden
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nostokentilld, kuten Simon Halmekankaan tuulivoimapuistossa (H. Taavetti, henk. koht. havainnot).
Kokonaisuutena edelld mainitut kanalintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittavyydel-
taan vahaisiksi.

Suunnittelualueen lahialueella pesivan uhanalaisen petolintulajin osalta elinympariston muutosten
vaikutukset ja hairiovaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 merkittavyydeltaan kohta-
laiset sielld, missd suunniteltuja voimalapaikkoja sijoittuu ldhimmas yhtéa reviirilla olevaa vaihto-
pesad. Hankkeen vaikutukset on selostettu tarkemmin vain viranomaiskayttoon laaditussa erillisliit-
teessa.

Linnuston perusteella arvokkaina luontokohteina voidaan pitda suunnittelualueen soita, jotka on
rajattu luontokohteiksi ja esitetty kuvassa 73. Vaikka niiden lajisto koostuukin padasiassa tavan-
omaisista suolajeista, niista usealla on kuitenkin jokin suojelustatus. Lisdksi linnustollisesti muuta
ymparistéaan monipuolisempi kohde on Viherinhuhdan varttuneen tuoreen kankaan hakkaamatto-
mat reunaosat (suunnittelualuerajauksen ulkopuolella). Kohteille ei ole osoitettu rakentamista, jo-
ten kohteille ei aiheudu elinymparistomuutoksia. Rakentaminen ja tuulivoimaloiden toiminta voi ai-
heuttaa vahaisia hairiovaikutuksia herkimmille lajeille, kuten joillekin kahlaajille, mutta vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimaloiden rakentamisella (véliaikaisesti) ja toiminnalla yhdessa elinym-
paristéjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla hairiévaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja
kohteiden osalta olla my6s karkottavia Yleensa Leiliuon kaltaisilla metsaisilla alueilla hairiovaikutuk-
sia on havaittu alle 100—200 metrin taisyydelld voimalasta, mutta toisaalta maailmalta on tutkimuk-
sia, etta joidenkin avomailla pesivien kahlaajien kohdalla héiridvaikutukset ovat ulottuneet jopa
500-800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Leilisuon hankealueella ei tallaisia laajoja avoimia
soita tai peltoja ole, vaan suot ovat varsin pienipiirteisid. Toimivien tuulivoimapuistojen seuran-
noissa lissa ja Simossa vastaavan kaltaisilla suoalueilla on todettu esiintyvdan samoja suokahlaajia ja
muita lajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Lisaksi
kyseisille lajeille huomattavasti merkittavampia pesimisymparist6ja on runsaasti hankealueen poh-
joispuolen Martimoaapa-Lumiaapa-Penikat -Natura-alueella. Esimerkiksi Kalajoella muutama pieni
ja suojaisempi kosteikko jaa tuulivoimapuiston sisdapuolelle siten, ettd Iahimmat tuulivoimalat sijoit-
tuvat noin 200—-300 metrin etdisyydelle kohteiden ymparilla. Kyseisilla lammilla esiintyy edelleen
samoja (myos uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja.

Leilisuon tuulivoimapuiston vaikutusalueen pesimalinnuston herkkyys tuulivoimaloiden aiheutta-
mille elinympariston muuttumiselle ja hairintavaikutuksille arvioidaan suureksi uhanalaisen petolin-
tulajin osalta ja véhdiseksi muun lajiston osalta. Tuulivoimahankkeen elinympéarist6ja muuttavat vai-
kutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa suuruudeltaan ja mer-
kittdvyydeltddn kohtalaisiksi uhanalaisen petolintulajin kohdalla ja véhdiisiksi alueen muulle linnus-
tolle. Yhteisvaikutusten ei katsota lisdavan vaikutusten merkittavyytta.

Térmdysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja - aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija
on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lin-
tuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen
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oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia.
Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja ar-
viointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valillda vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG
Suunnittelu ja Tekniikka 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaikkea
alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien
tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden ldheisyydessd vuosina 2014-2021, ja
vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloi-
den ldhelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana
rekisteroitiin lisaksi ”"lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentdvan alle 100 metrin etdisyy-
delld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella laheltd piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—
2018 havaituista lintuyksilistd oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin
(Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan roottorialan lapi lentdminenkaan ei suoraan tarkoita kuolet-
tavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % roottorialan ldpi lentadvista linnuista
osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia
lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on l6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalin-
tujen on havaittu tormaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossa. Norjassa on
raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmei-
sesti ndyttaytyy metsdkanalinnuille “aukkona metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seu-
rauksin. Metsdkanalintujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi,
joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin etenkaan alueella
harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden (Meller,
2017). Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentdamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ympa-
roivan metsan variseksi. Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa vdahentavan te-
hokkaasti (48 %) riekkojen tormayksia (Stokke ym., 2020), samaan tapaan kuin yhden lavan mustaksi
maalaamisen on todettu vahentavan tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen térmdayskuolleisuutta,
etenkin merikotkan osalta (May ym., 2020). Metsakanalintujen jdlkeen seuraavaksi runsaimmin tuu-
livoimaloihin téormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Leilisuon suunnittelualueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja suurimmaksi osaksi ne
liilkkuvat tormdayskorkeuden alapuolella. Koska metsdkanalintujen tormayskuolleisuutta ei edelld
esitetyn perusteella voida yleensa pitdaa merkittavana, suurimmat tormaysvaikutukset liittyvat suun-
nittelualueen lahialueella pesivaan uhanalaiseen petolintulajiin. Lajin herkkyys tormaysvaikutusten
suhteen on suuri ja ndin ollen, vaikka térmayksia tapahtuisi laskennallisesti hyvin vdhdinen maara,
tormaysvaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittévyydeltéén kohtalaisiksi vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2. Tormaysvaikutusten lisaksi merkittavana lajiin kohdistuvana vaikutuksena voidaan pitda
voimaloiden aiheuttamaa estevaikutusta ja sitd kautta aiheutuvaa reviirin ja saalistusalueen pinta-
alan menetysta, jolla voi olla vaikutusta reviirin elinkelpoisuuteen. Térmays- ja estevaikutusten lie-
vennyskeinoja on esitetty kyseistd petolintulajia koskevassa erillisliitteessa. Muiden lajien osalta
herkkyys tormaysvaikutuksille arvioidaan vahaiseksi ja tormaysvaikutukset suuruudeltaan ja merkit-
tavyydeltadn vdhdisiksi. Yhteisvaikutusten ei katsota lisddvan vaikutusten merkittavyytta.
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Vaikutukset muuttolinnustoon

Seka olemassa olevan tiedon, etta laadittujen muutontarkkailuiden tulosten perusteella Leilisuon
suunnittelualueen kautta kulkevaa lintujen muuttoa voi kuvailla sissmaakohteelle tyypilliseksi, eli
lintumuutto kulkee levedna ja hajanaisena, viuhkamaisena rintamana ilman havaittavia tiivistymia.
Lahialueella merkittava Perameren rannikon ja etenkin “Perameren kaaren” muuttoa tiivistava vai-
kutus ei enda nay Leilisuon kohdalla. Olemassa oleva Leipion ja Sarvisuon laaja tuulivoimapuistoko-
konaisuus jossain maarin ohjaa lintumuuttoa myos puiston itdpuolitse, jolloin osa ndistd muuttajista
voi muuttaa Leilisuon suunnittelualueen kautta. Tama vaikutus oli jossain maarin havaittavissa ke-
vatmuutontarkkailuissa, mutta ei syysmuutontarkkailuissa.

FCG:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa vuosina 2014—2021 (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien muutta-
vien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimapuistojen ja yksittaisten voimaloiden |dheisyydessa.
Seurantojen merkittavin tulos on, ettd seurannassa mukana olevien tuulivoimapuistojen vaikutukset
alueiden kautta muuttaviin lintuihin ovat jadneet vahaisiksi. Voimaloilla on havaittu olevan vain pie-
nia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat paikallisina muutoksina muutto-
reittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja (Suorsa, 2019). Toteutettujen selvi-
tysten perusteella lintujen térmaykset tuulivoimaloihin ovat jaaneet selvasti vahaisemmiksi kuin
hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut térmaykset ovat myds kohdistuneet etu-
paassa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten
esiselvityksissa on laskennallisten mallien perusteella arvioitu (Suorsa, 2019).

Leilisuon osalta kyseiselld hankkeella yksistdan arvioidaan olevan merkittdavyydeltdan hyvin vahai-
nen vaikutus alueen kautta muuttavaan linnustoon. Kuitenkin yhdessa laajan Leipié-Sarvisuo tuuli-
voimapuistokokonaisuuden kanssa Leilisuon hanke muodostaa kaakosta luoteeseen (ja painvastoin)
kulkevalle muuttoreitille yhteensa jo noin 12 kilometria levedn tuulivoimapuistoalueen. On mahdol-
lista, ettd niin leved alue aiheuttaa sen, etta kiertdmisen sijaan osa muuttajista suuntaa alueen lapi.
Mahdollisesti Sarvisuon olemassa olevan ja Leilisuon suunnitellun tuulivoimapuistojen valiin jaava
kaakko-luoteis-suuntainen Pyhdnselka-Nuojua voimajohto, jonka molemmin puolin muodostuu n.
1,5 km leved voimaloista vapaa "kaytdva”, jossain maarin ohjaa muuttajia turvallisesti tuulivoima-
puistokokonaisuuden lapi.

Kevaan 2022 tarkkailussa todettu kurkimuutto kulki levedna rintamana ja padasiassa tormayskor-
keuden ylapuolella. My&s olemassa olevassa aineistossa kurkimuuton luonne alueella on ollut sa-
manlainen. Syksylla havaittu suunnittelualueen kautta kulkeva kurkimuutto oli erittdin vahaista ja
todennakdisesti valtaosa kurjista ohitti suunnittelualueen selvasti sen lansipuolelta. Nain ollen vai-
kutukset muuttaville kurjille arvioidaan merkittavyydeltaan vahaisiksi. Myos kevaalla havaittu pie-
kanamuutto kulki padasiassa hyvin korkealla, mutta toisaalta piekanat muuttavat kurkea useammin
myo6s heikomman muuttosaan vallitessa, jolloin niiden muuttokorkeus on alhaisempi. Térmayskor-
keudella muuttavien piekanoiden on kuitenkin johdonmukaisesti todettu joko vaistavan koko tuuli-
voimapuistoalueen tai muuttavan suoraviivaisesti voimaloiden valeista. Lisaksi piekanan paaasialli-
nen muuttoreitti kulkee nyt toteutetun tarkkailun havaintojen ja olemassa olevan aineiston perus-
teella Leilisuon ja Sarvisuo-Leipion suunnittelualueen seka rannikon valista.

Kokonaisuutena muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltaan vahai-
siksi.
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8.7.6 Muu eldimisto

Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja suunnittelualueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta sekd Suomen
lajitietokeskuksen (2021-2022) kautta LajiGIS -tietojarjestelmasta. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saa-
maan haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen
petoyhdyshenkil6a. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistdstd on hankittu tietoja myoés muista
seudulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista. Suunnittelualueella
esiintyvaa tavanomaisempaa eldimistdd on myos havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto-
ja linnustoselvitysten yhteydessa. Hankkeen yhteydessd toteutettujen erillisselvitysten tulokset
seka alueen eldimiston nykytila ja kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin selos-
tuksen liitteena olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 5).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta erillisselvityksin on selvitetty le-
pakoiden ja viitasammakon esiintymista alueella. Muiden lajien osalta hankittiin olemassa olevaa
nyky- ja historiatietoa lajien esiintymisesta suunnittelualueella ja sen ldhiseudulla. Lisaksi suunnitte-
lualueella toteutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissé on huomioitu eri lajeille potentiaalisia
elinymparistoja (mm. saukko, muut suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksid suunnittelualu-
eella ja laajemmin sen ymparistossa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda suunnittelualueella esiintyvaa lepakkolajistoa seka
mahdollisia lepakoille tarkeitd ruokailualueita ja lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakkoselvityk-
set toteutettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti aktiivisella detektoriselvitykselld kesa-
kuun ja elokuun valisena aikana (SLTY 2012). Aktiiviselvitysta suoritettiin kolmena yon3, jonka lisdksi
lepakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiinty-
miseen kiinnitettiin huomiota myds muiden suunnittelualueella suoritettujen luonto- ja linnustosel-
vitysten yhteydessa.

Viitasammakon osalta tehtiin suunnittelualueille kartoitus, jossa lajille potentiaalisiksi arvioidut
elinymparistot kierrettiin kahdesti toukokuun ensimmaisten lampimien iltojen aikana, jolloin lajin
soidin on aktiivisimmillaan. Potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota myds muiden
luontoselvitysten yhteydessa.

Eldimiston nykytila

Suunnittelualueen eldimistdé koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisdkkaistd ja muista
elainlajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan karummilla metsatalousvaltaisilla metsa- ja suoalu-
eilla. Alueen metsaseuduilla yleisimpiin nisdkkaisiin lukeutuvat tyypillisesti mm. hirvi, metsajanis,
orava, kettu seka useat piennisakaslajit. Hirvieldimista esiintyy myos poroja seka metsakaurista. Hir-
vikanta on Simon kunnassa yleisen tavoitteen mukainen ja isossa kuvassa elinvoimainen. Kuitenkin
suunnittelualueella ja sen ldhistolla metsastavat seurat kertoivat kevaan 2023 haastatteluissa hirvi-
lupamaarien laskeneen selkedsti useampana vuonna ja hirvien vahentyneen Leilisuon suunnittelu-
alueen lahiymparistosta.

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit
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EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia eldinlajeja, jotka ovat ns.
tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisddntymis- ja levahdysalueiden havittdminen ja hei-
kentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (LSL 78 §). Seudullisesti alueella tdhan
lajistoon lukeutuvat viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suurpetomme alueella myos esiinty-
vaa ahmaa (luontodirektiivin liitteen Il laji) lukuun ottamatta.

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista yhta lajia tavataan yleisend Suomen pohjoisosissa, ja
muut lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa tavatut lepakot ovat
luonnonsuojelulain (LSL 69 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajeihin. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EURO-
BATS, SopS 104/1999), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsada-
dannon kautta seka tutkimusta ja kartoituksia lisdamalla. EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuoli-
maiden tulee myos pyrkid sdastamaan lepakoille tarkeita ruokailualueita seka siirtyma- ja muutto-
reitteja.

Levinneisyytensa puolesta Leilisuon korkeudella esiintynee saanndllisesti vain Suomen yleisinta lajia
eli pohjanlepakkoa (Eptesicus nilssonii), jonka levinneisyys kattaa ldhes koko Suomen. Lepakkoselvi-
tyksissa alueella vuonna 2021 ei kuitenkaan tehty havaintoja lepakoista, vaikka aktiivikartoituksia
toteutettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti riittdvan tyynina ja lampimina 6ina kesa-
kuun ja elokuun valisena aikana. Alueella olevista vahaisista rakennuksista ei myoskaan tehty lepak-
kohavaintoja. Suunnittelualue on elinymparistéltdan melko karua, kangasmaiden ja soiden kirjavoi-
maa voimakkaasti kasiteltyd mantyvaltaista metsaa, joten lepakoille potentiaalisia elinymparistoja
ei juuri ole. Suunnittelualueelle ei arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeitad ruokailualueita tai lisddnty-
mis- ja levahdyspaikkoja.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta Suomessa se luetaan elin-
voimaisten (LC) lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elada kosteissa elinymparistoissa, etenkin
rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa
elinymparistoissa, jolloin sitd voi tavata myds tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakko yleistyy
Suomessa pohjoiseen pain mentdessa.

Leilisuon tuulivoimapuiston hankealueella toteutettujen viitasammakkoinventointien aikaan
vuonna 2021 ei tehty viitasammakoista havaintoja hankealuerajauksen sisalla. Viitasammakkoselvi-
tykset toteutettiin loppukevadn leutoina iltoina, jolloin lajin soidinaktiivisuus on korkeimmillaan.
Selvityksissa lapikaydyt, lajille potentiaalisiksi elinymparistoiksi arvioidut kohteet, todettiin liian kui-
viksi, jotta ne olisivat viitasammakoille merkittavia lisddantymispaikkoja.

Saukko

Saukko (Lutra lutra) on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, joka Suomessa luokitellaan elinvoi-
maiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat mo-
nen-laiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Suunnittelualueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikaan vuonna 2021 I6ydettiin sau-
kon lumijaljet suunnittelualueen itdpuolella virtaavan Martimo-ojan varrelta. Lisaksi paikalliset
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metsastysseurat kertoivat tehneensa saukosta havaintoja suunnittelualueen lapi virtaavan Koi-
vuojan varrelta, mutta selvitysten yhteydessa oja todettiin liian pieneksi, jotta se soveltuisi saukon
lisdantymispaikaksi. Laajemmalle seudulle suunnittelualueen ymparistoon sijoittuu enemman sau-
kolle tyypillista elinymparistda, joten on mahdollista, etta se liikkuu ajoittain suunnittelualueella tai
suunnittelualueen kautta siirtyessaan vesistosta toiseen.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves (Lynx
lynx), susi (Canis lupus) ja karhu (Ursus arctos). Ahma (Gulo gulo) on luontodirektiivin liitteen Il laji.
Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN), karhu silmallapidet-
tavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia
metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Suurpeto-
jen elinpiirin koko on yleensd vahintdaan useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille
mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistoja. Suunnittelualueen YVA-prosessin
yhteydessa on haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen edustajia seka riistanhoitoyhdistyk-
sen nimeamaa suurpetoyhdyshenkil6d, joka tuntee suunnittelualueen seudun.

Leilisuon suunnittelualue sijaitsee ndiden suurpetojen levinneisyysalueella, mutta niista ei tehtyjen
luontoselvitysten aikaan vuonna 2021 saatu suoria taikka jalkihavaintoja. Suunnittelualueelle tai sen
|dhistolle ei sijoitu Luken maarittamia susireviireja (Heikkinen ym. 2023). Alueella tehdaan vuosittain
muutamia havaintoja karhuista ja ahmoista, mutta susista ei ole tehty havaintoja useampana vuo-
tena (Luonnonvarakeskus suurpetohavainnot 2023, haastattelut 2023). Kevdaan 2023 haastatteluissa
alueen yleisempi suurpeto on ilves, josta on havaintoja pentujen kanssa suunnittelualueen lansi-
osissa. Havaintojen perusteella ei kuitenkaan ole tehtavissa tarkempia johtopaatoksia ilveksen ydin-
reviirista eikd suunnittelualueelta ole tiedossa lajin lisdantymispaikkoja. Suunnittelualue saattaa olla
osa ilvesten reviiria tai eldimet voivat liikkua alueella satunnaisemmin etsiessaan uusia elinalueita.

Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tutkimusten mukaan keskeisin eldimistoon vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisdantymisen
aiheuttama hairio (Helldin ym., 2012). Tdma vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poiketen ulko-
mailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille; Suomessa sen
sijaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyisel-
Iaan. Silti ihmistoiminta lisadantyy huomattavasti rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden perustusten
seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levida alueen ymparistoon, mutta
vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja
muu hairid ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovaiheet va-
henevat merkittavasti.

Eldimet voivat tutkimusten mukaan valttaa tuulipuiston alueita rakentamisen ajan mutta palata
sinne myohemmin (Helldin ym., 2012). Suunnittelualueella eldvéat eldimet ovat todennakdisesti jos-
sain madrin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin seka ihmistoi-
mintaan. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka sahkonsiirron reiteille
kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistda ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pienta-
reilla ja heinittyneilld aukoilla lisdantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myos ravintotilantee-
seen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja kdrpan kantoihin. Rakennustoimien
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vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja kestoltaan lyhytaikaisiksi, ja her-
kemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtyd rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos
melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen tavanomaiseen nisakaslajistoon arvioidaan
kokonaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyoérimisliikkeen aiheuttamalla melulla tai va-
lojen ja varjojen valkkeelld ei arvioida olevan vahdaista suurempaa vaikutusta alueella elavien eldin-
ten elinolosuhteisiin. Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisakkadiden kuten mm. ketun ja
metsdjaniksen esiintymisessa ja kdyttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertai-
lualueiden vililla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat kuitenkin huomatta-
vasti suurempia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuksille on suurempi (Helldin ym. 2012).
Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys kasvaa, jolloin voimaloiden valiselle
alueelle jad enemman hairiotonta tilaa eldinten liikkkumiseen.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vdahan, etenkin
Suomen oloihin sovellettavilla metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin
ominaispiirteista, elinymparistovaatimuksista ja hairicherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr, 2021).
Eldinlajiston herkkyys tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuviille hairidvaikutuk-
sille ja elinymparistéjen muutoksiin vaihtelee, mutta Leilisuon hankkeen kohdalla pdaasiassa tavan-
omaisen ja yleisen eldinlajiston herkkyys arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Tuulivoimapuistojen aiheuttama hairidvaikutus voi nadkya eldinten kasvaneina stressitasoina tai
elinympariston kaytossa valttamiskayttaytymisena, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa;
tulosten ristiriitaisuuden vuoksi lisatutkimukset ovatkin tarpeen (Schéll & Nopp-Mayr, 2021). Pien-
nisdkkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas
esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta. Alueen saavutettavuu-
den parantuminen voi myos keskittda metsastamistd ennen rauhallisemmalle alueelle, mika saattaa
muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueelle. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheut-
tama hairintavaikutus voi ulottua keskikokoisilla eldaimilla useiden satojen metrien paahan (Lopucki
ym., 2017) ja suurilla eldimilla, kuten poroilla (Skarin ym., 2018), jopa kilometrien pdahan tuulivoi-
maloista siten, etta eldimet valttadvat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin
ym., 2018). Kaytettavissa olevassa tutkimustiedossa on kuitenkin runsaasti epavarmuuksia ja tulok-
set vaihtelevat alueellisesti melko paljon. Esimerkiksi hirvien laidunkierronmuutoksia tapahtuu jat-
kuvasti, ilman erityisia maankdyttéa muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. metsakuvioiden
ika (sopivat taimikot), lumitilanne seka susilaumojen vahvuus. Useimpien eldinten (mm. kettu, met-
sajanis, hirvieldimet, pikkunisakkaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheutta-
miin hairiéihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen seka met-
sakoneisiin. Tottuminen todenndkdisesti vahentda hairintavaikutusta tulevaisuudessa. Esimerkiksi
Kalajoen ja Pyhdjoen sekad Raahen tuulivoimapuistojen alueella elda edelleen hirvikanta, ja niiden
jalkia on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Vaikutusten ei siten arvioida olevan mer-
kittavia tai pitkdaikaisia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisdkkaille ja niiden voi-
daan arvioida edelleen viihtyvan myos Leilisuon suunnittelualueella.

Tuulivoimapuiston molempien vaihtoehtojen tavanomaiseen eldimistédn kohdistuvat vaikutukset
ovat kokonaisuudessaan vahaiset, silla alueelle jaa jatkossakin lajeille tarkeita elinymparistoja. Han-
keen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein tiestdd mukaillen ja ulkoinen sijoittuu jo
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olemassa olevan voimajohtoreitin varrelle, jolloin sahkdnsiirron metsaalueita pirstovat vaikutukset
jaavat vahaisiksi.

Vaikutukset direktiivilajistoon

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkola-
jeille, ja joidenkin lepakkolajien on todettu kerddntyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti
saalistamaan sielld parveilevia hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015).
Vastaavasta kayttaytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan
voimaloista. Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, etta avoi-
messa ymparistossa, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuu-
livoimaloiden aiheuttamalle térmayskuolleisuudelle kuin metsdrakenteen sisélld saalistavat lajit,
joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen elinymparistomuutokset ovat edelli-
sitd poiketen merkittavampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015; Gaul-
tier ym., 2020). Suunnittelualueella levinneisyytensa puolesta mahdollisesti esiintyva pohjanlepakko
kuuluu ensin mainittuun ryhmaan ja sisdmaan tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko onkin laji,
joka tulee Suomessa erityisesti huomioida (ljas ym., 2017). Linnustovaikutusten seurantojen aikana
on loydetty kaksi tuulivoimalaan tormannyttd pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siitd ei valttamatta voida
tehda johtopaatosta tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller, 2017). Suomen kesan valoi-
sina 06ina saalistavat pohjanlepakot voi myds ndhda. Pohjanlepakoista saatujen ndakéhavaintojen pe-
rusteella niiden tyypillinen saalistuskorkeus on noin puiden latvuskorkeuden tasalla, eli selvasti la-
pojen térmayskorkeuden alapuolella.

Suunnittelualueella ei selvitysten yhteydessa tehty havaintoja pohjanlepakoista eika niille tarkeita
ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tunnistettu. Suurelta osin karumpi metsatalous-
valtainen suunnittelualue ei ole lepakoille soveliasta elinymparistoa eika hankkeella kokonaisuudes-
saan arvioida ole-van vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Suunnittelualueella ei maastoselvityksissa havaittu viitasammakoita eika niiden tarkeita elinympa-
ristoja paikannettu. Suunnittelualueen suokohteet on rajattu luontokohteiksi, mutta niiden arvioi-
daan olevan liian kuivia viitasammakon lisddntymisalueiksi. Léhimmat viitasammakkoesiintymat oli-
vat suunnittelualueen pohjoispuolella Kallensuolla ja Torosuolla, mutta hankkeella ei ole vaikutuksia
soiden vesitalouteen. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia viitasammakkoon.

Saukosta tehtiin yksittdainen lumijalkihavainto luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa hankealu-
een itdpuolella virtaavan Martimo-ojan varrelta, joka voi soveltua saukon elinymparistoksi. Lisdksi
hankealueen lapi kulkevan Koivuojan varrelta on tehty saukkohavaintoja, mutta saukon lisaantymis-
pai-kaksi on se kuitenkin lilan pieni. Saukkoa voi esiintyd hankealueella, mutta sen lisddantymis- tai
levahdyspaikkoja ei sijaitse, joten vaikutuksia niille ei aiheudu. Huoltoteiden siltarumpujen rakenta-
minen / vahvistaminen voi aiheuttaa hetkellistd h&iri6ta ja veden samentumista kohteen alapuoli-
sella osuudella, mutta taman vaikutuksen ajallinen kesto ja siten myds merkittavyys arvioidaan va-
haiseksi. Esimerkiksi huoltoteiden rakentaminen purojen ja pienten jokien yli ei haittaa saukon liik-
kumista tai ravinnon hankintaa. Saukolle ldhialueella soveliaamman elinympariston omaavalle Mar-
timo-ojalle ei kohdistu hankkeen myo6ta rakentamista, joka muuttaisi vesitaloutta. Kokonaisuutena
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tuulivoimapuiston rakentumisella ja toiminnalla arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia saukkoon
kohdistuvia vaikutuksia.

Tuulivoima-alueiden aiheuttamat vaikutukset suurpedoille ovat pitkalti samankaltaisia kuin muille-
kin suurille nisdkaslajeille, joita kaytiin edellisessa kappaleessa kattavasti lapi. Suurpetojen herkkyys
vaikutuksille on kuitenkin suuri, koska lajit ovat tutkimusten mukaan tavanomaista lajistoa hairio-
herkempia, niiden kannat ovat pienia ja niilla kaikilla on jokin suojelustatus. Erityisesti rakennusai-
kainen melu ja vilkkaampi ihmistoiminta voi karkottaa alueella liikkuvia suurpetoja muuta suurta
nisdkaslajistoa voimakkaammin. Hankealueella tavataan karhuja, ilveksid ja ahmoja vuosittain (la-
jitietohavainnot ja haastattelut 2023), mutta niista ei tehty suoria tai jalkihavaintoja luontoselvitys-
ten yhteydessa. Lajien lisdantymispaikkoja tai karhun talvipesia ei hankealueelta ole tiedossa.

Suurpetojen elinpiirien koot ovat yleensa vahintdaan useita satoja neliokilometreja, josta Leilisuon
hankealue kattaisi todennakdisesti vain osan eikd hankkeen rakenteiden alueilta tunnistettu eldin-
ten lisddntymis- tai levahdyspaikkoja. Niitd ei my6skaan ollut ennestdan tiedossa. Hankealueen lan-
siosista on havaintoja ilvesemosta pentujen kanssa aikaisempina vuosina, mutta ldhialueiden ha-
vainnot ovat painottuneet enemman Simon ja Keminmaan rajalla kulkevan Kivalo-vaarajonon tun-
tumaan (haastattelut 2023). Hankealue voi olla osa suurpetojen reviireja tai ne voivat kulkea siella
satunnaisesti etsiessadn uusia elinalueita, mutta alueen ei arvioida olevan niille erityisen tarkeaa
elinymparistod. Alue on jo ennestdan laajasti ihmistoiminnan saavutettavissa ja teiden pirstoma,
jonka vuoksi tuulivoima-alueen aiheuttamat muutokset elinymparistoihin eivat valttamatta toteudu
kovin voimakkaina. Hankealueella arvioidaan myods jatkossa viihtyvan saaliseldimia, kuten hir-
vieldimia ja pikkunisdkkaita, mika edistaa suurpetojen palaamista alueelle tulevaisuudessa. Hank-
keella arvioidaan olevan vaikutuksia suurpetojen paikalliseen esiintymiseen erityisesti rakennusai-
kana, mutta vaikutusten arvioidaan vdahenevan hankkeen toiminnanaikana. Vaikutukset seudun
karhu-, ilves- ja ahmakantaan arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

8.7.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
Nykytila

Suunnittelualueelle ei sijoitu Natura-alueita. Lédhin Natura-alue, Martimoaapa-Lumiaapa-Penikat
(FI1301602), sijoittuu suunnittelualueen pohjoispuolelle, noin 1,8 kilometrin etdisyydelle 1ahim-
masta suunnitellusta voimalasta. Seuraavaksi ldahin Natura-alue on Simojoki (FI1301613), 2,2 kilo-
metrin etdisyydelld ldhimmista voimaloista kaavaluonnosvaihtoehdossa VE2 ja 2,4 kilometrin etai-
syydella kaavaluonnosvaihtoehdossa VE1.
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Kuva 76.Suunnittelualueen ympdrist6én sijoittuvat Natura-alueet.

Suunnittelualueen Iéhelld sijaitsevat Natura-alueet 10 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapai-
koista.

Suojelu- Etaisyys lshimmasta Ilmar?suunta
peruste | tuulivoimalasta (VE1/VE2) suunnittelualu-
eelta
Martimoaapa-Lumiaapa- FI1301602  SAC/SPA 1,8 km/ 1,8 km pohjoinen
Penikat
Simojoki F11301613 SAC 2,2 km/ 2,4 km ita
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Suojelu- Etdisyys lshimmasts IImar.isuunta
peruste tuulivoimalasta (VE1/VE2) | suunnittelualu-
eelta
Nikkildnaapa FI1301605 SAC 5,3 km/ 5,9 km kaakko
BRI SR FI1301604  SAC/SPA 5,5 km/ 5,8 km iti-kaakko
Musta-aapa
Kirvesaapa FI1300505 SAC/SPA 12,1 km/ 11,6 km lansi-luode
Veittiaapa FI1301603  SAC/SPA 9,3 km/ 9,5 km ita

Suunnittelualue sijaitsee koskiensuojelulailla suojellulla Simojoen vesiston alueella (MUU120042).
Lahin suojeluohjelmien alue on Martimoaavan laajennus (AM0120141). Alueen pohjoispuolelle si-
joittuu Martimoaapa-Lumiaapa-Penikoiden soidensuojelualue (S§SA120117), joka sijoittuu Iahes ko-
konaan samannimiselle Natura-alueelle. Pddosin samalle alueelle sijoittuu my6s Martimojarven-Ki-
valoitten soidensuojeluohjelma-alue (SS0120478). Ldhin yksityisten maiden suojelualue sijoittuu
suunnittelualueen itdpuolelle Niittykankaan alueelle (YSA232529) Iahimmilldan noin 440 metrin
etaisyydelle I1ahimmasta voimalapaikasta.
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Kuva 77. Luonnonsuojelualueet sekd luonnonsuojeluohjelmien kohteet suunnittelualueen Iéhiympdrist6ssd.

Suunnittelualueella ja sen ldheisyydessd sijaitsevat luonnonsuojelualueet 10 kilometrin etdisyydelléd IGhim-

mistd voimalapaikoista.

Etdisyys
Suojeluperuste lahimmasta voimalasta
(VE1/VE2)

Luonnonsuojelualueet
MUU12004 Koskiensuojelulailla suojellut

llman-
suunta

suunnit-

telualu-
eelta

Simojoen vesisto - alueella
2 valuma-alueet
.. - MUU12004 Koskiensuojelulailla suojellut
Kuivajoen vesisto ) . 4,6 km/ 5,1 km kaakko
1 valuma-alueet
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llman-
suunta
suunnit-
telualu-
eelta

Etdisyys
lahimmasta voimalasta
(VE1/VE2)

Suojeluperuste

Luonnonsuojelu- ja erdmaa-alueet
Yksityismaiden
luonnonsuojelualue
Laki erdiden valtion omista-

Niittykangas YSA232529 440 m/ 440 m ita

Martimoaavan-Lumiaa-

van-Penikoiden SSA120117 mien alueiden muodostami- 2,0 km/ 2,0 km pohjoinen
soidensuojelualue sesta soidensuojelualueiksi
Yksitvismai
Rakkamaan suojelualue YSA232311 5|ty|sm<j=1|den 3,7 km/ 4,0 km etela
luonnonsuojelualue
Kankaanpaan YSA128119 Vksityismaiden 8,2 km/ 7,8 km lansi
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
Ukko metson YSA234436 Vksityismaiden 4,2 km/ 4,6 km eteli
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
Kaijan koijumaan suoja  YSA236056 Yksityismaiden 9,2 km/ 8,7 km lansi-
luonnonsuojelualue luode
Himolan . YSA232531 Yk5|ty|sm.a|den 9,4 km/ 8,9 km lansi-
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue luode
Frans Oskarl.n maan YSA234440 Yk5|ty|sm.a|den 9,1 km/ 9,2 km luode
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
S Yksityismai lansi-
Takajanks YSA232892 sityismaiden 9,9 km/ 9,3 km ansl
luonnonsuojelualue luode
Penttilansaaret YSA207678 Yksityismaiden 4,7 km/ 5,2 km etels
luonnonsuojelualue
Peikkomaa YSA239022 Vksityismaiden 4,9 km/ 5,5 km eteli
luonnonsuojelualue
Katin mummun kallio YSA234577 Yk5|ty|sm§|den 5,5 km/ 6,1 km kaakko
luonnonsuojelualue
Ison Saarisuon-Hoikka- Laki erdiden valtion omista-
suon-Musta-aavan soi- SSA120119 mien alueiden muodostami- 5,4 km/ 5,6 km kaakko
densuojelualue sesta soidensuojelualueiksi
Lindan . YSA236077 Yk5|ty|sm?|den 6,5 km/ 6,5 km ita-koilli-
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue nen
Mantylan Yksityismaiden
. YSA 128132 . 6,8 km/ 7,4 km kaakko
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
K0|Yurovan luonnon- VSA232768 Yk5|ty|sm?|den 9,3 km/ 9,3 km sleria
suojelualue luonnonsuojelualue
Kurkioja YSA232288 Vksityismaiden 11,2 km/ 11,3 km luode
luonnonsuojelualue
Helkkusenvaaran YSA123326 Vksityismaiden 11,5 km/ 11,6 km luode
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
Jarvelan YSA207831 Vsityismaiden 8,3 km/ 8,4 km lounas
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
Yksityismaid
Rajalanrakka YSA207855 Styismaicien 12,5 km/ 12,6 km luode
luonnonsuojelualue
Tuomelan hoikkakan- YSA232532 Yk5|ty|sm?|den 7.9km/ 8,6 km kaakko
gas luonnonsuojelualue
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llman-
Etdisyys suunta

Suojeluperuste lahimmadsta voimalasta | suunnit-
(VE1/VE2) telualu-
eelta

Sanni ja Erkki Vaaran Yksityismaiden

. . YSA234540 . 12,5 km/ 12,6 km luode
suojelumetsa luonnonsuojelualue
Kuuselan YSA232548 Yksityismaiden 12,4 km/ 12,5 km luode
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
Veittiaavan Laki erdiden valtion omista-
. . SSA120118 mien alueiden muodostami- 9,1 km/ 9,4 km ita
soidensuojelualue . . S
sesta soidensuojelualueiksi
Luonnonsuojeluohjelmien alueet
Marti M012014 hoj i
a.rtlmoaavan AMO120 Van .01en met5|en 1.8 km/ 1,8 km sl
laajennus 1 suojeluohjelmat
Martimois )
.artlr'nOJarven $S0120478 Soidensuojeluohjelma 2,1 km/ 2,1 km pohjoinen
Kivaloitten alue
Viantienjoen letto $S0120484 Soidensuojeluohjelma 8,3 km/ 7,8 km lansi
Iso Saarisuo-Hoikk - . .
>0 >aarisuo-Holkkasuo SS0120480 Soidensuojeluohjelma 5,5 km/ 5,7 km kaakko
Musta-aapa
Kirvesaapa S$S0120486 Soidensuojeluohjelma 12,1 km/ 11,7 km lansi
Veitti -Ldhdeaa- . . -
v:rl1 E:Iaua;/an andeaa SS0120479 Soidensuojeluohjelma 9,3 km/ 9,5 km ita

Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti (MAALI), valtakunnallisesti (FI-
NIBA) tai kansainvalisesti (IBA) arvokkaita lintualueita. Lahin linnustollisesti arvokas alue, Marti-
moaapa-Lumiaapa-Penikat, sijoittuu noin 2,3 kilometrin etdisyydelle I1ahimmastd voimalasta suun-
nittelualueen pohjoispuolelle. Alue on FINIBA- ja IBA-aluetta ja sen rajaus noudattelee paapiirteis-
sdan saman nimisen Natura-alueen rajausta. Seuraavaksi ldhimmat alueet ovat Simon-Kuivaniemen
suokeskittyma (FINIBA), joka sijoittuu lahimmilldan noin 5,3 kilometrin etdisyydelle Iahimmista voi-
maloista kaavaluonnosvaihtoehdossa VE1 ja 5,8 kilometrin etdisyydelle kaavaluonnosvaihtoehdossa
VE2, suunnittelualueen kaakkoispuolelle. Suunnittelualueen itdpuolella noin 9,3 kilometrin (VE1) ja
9,5 kilometrin (VE2) etdisyydelld 1ahimmistd voimaloista on my0s Veittiaapa-Ristiaavan FINIBA- ja
IBA-alue.
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Kuva 78. Valtakunnallisten ja kansainviilisten lintualueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen néihden.

Vaikutukset Natura-alueille sekad muille suojelualueille
Leilisuon hankkeen osalta laadittiin Luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi Marti-
moaapa-Lumiaapa-Penikat (FI1301602, SAC/SPA) -Natura-alueelle. Alue on liitetty Natura 2000 -ver-

kostoon luontodirektiivin erityisten suojelutoimien mukaisena alueena seka lintudirektiivin mukai-
sena erityisena suojelualueena (SAC = Special Areas of Conservation ja SPA = Special Protection

Area).
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Martimoaapa—Lumiaapa—Penikkojen Natura-alue on Iahimmilldan noin 1,3 kilometrin (VE1 ja VE2)
paassa suunnittelualueen rajasta ja noin 1,8 kilometrin (VE1 ja VE2) pdassa lahimmasta voimalasta.
Sahkonsiirtoreitti suuntautuu vastakkaiseen suuntaan suunnittelualueelta.

Martimoaapa—Lumiaapa—Penikkojen Natura-aluetta kuvataan sen tietolomakkeella seuraavasti:

“Alue on erittdin monimuotoinen luonnontilaiseen suoluonnon keskittymd. Aapasoiden ohella alu-
eella on myéds edustavia keidassoita. Ravinteikkaan kallioperén alueella esiintyy myés lettoja. Alueen
luonnontilaiset metsdt ovat edustavia vanhoja metsid. Alueella on ultraemdksisid kallioita. Yksi Poh-
jois-Suomen tdrkeimpid suoluonnon suojelukohteita. Erityisen térkeéd uhanalaisille lintulajeille. Mar-
timoaapa-Lumiaapa-Penikat kuuluu kansainvilisesti merkittévien kosteikkojen luetteloon eli ns.
Ramsar-alueisiin. Aluetta kdytetddn puolustusvoimien harjoitus- ja ampumatoimintaan sekd soti-
laalliseen rakentamiseen. Alueella on puolustusvoimien toimintaan liittyvié rakenteita ja laitteita.
Osa metsistd ei ole luonnontilaisia. Natura-alueen ldheisyydessd on turvetuotannossa oleva tai sii-
hen tarkoitukseen hankittu ja myéhemmin tuotantoon tuleva suoalue. Natura-alueen sijainti ei si-
ndnsd estd turvetuotannon harjoittamista ko. tuotantoalueella. Suojelun kannalta riittdvdn tehok-
kaasti kdsitellyt kuivatusvedet voidaan johtaa turvetuotantoalueelta myé6s Natura 2000-verkostoon
kuuluvalle alueelle.”

Martimoaapa—Lumiaapa—Penikkojen Natura-alue pddosin suota. Pinta-alaltaan suurin maaritetty
luontotyyppi alueella on aapasuo (7700 hehtaaria). Myds luonnonmetsia seka keidassoita, lettoja ja
puustoisia soita on runsaasti. Alueen suojelun perusteena on 11 Natura-luontotyyppia ja 39 lintudi-
rektiivin liitteen | lajia seka alueella saanndllisesti levahtavaa muuttolintulajia.

Leilisuon tuulivoimapuiston [ahimmat voimalat ja uudet tiet sijoittuvat molemmissa hankevaihtoeh-
doissa vahintdan 1,8 kilometrin etdisyydelle Martimoaapa—Lumiaapa—Penikkojen Natura-alueesta.
Natura-alue sijoittuu osittain samalle 3. jakovaiheen valuma-alueelle kuin suunnittelualue, mutta
sijoittuu virtaussuunnassa suunnittelualueen ylapuolelle. Taman seka riittavan etdisyyden vuoksi
hankkeella ei ole kummassakaan hankevaihtoehdossa merkittavia suoria tai valillisid vaikutuksia alu-
een suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin ja sitd kautta Natura-alueen eheyteen.

Martimoaapa—Lumiaapa—Penikkojen Natura-alueen suojeluperusteena lueteltuihin Lintudirektiivin
liitteen | lajeihin ei myoskdan kohdistu merkittavia suoria tai valillisid vaikutuksia kummastakaan
hankevaihtoehdosta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kolmeen lajiin — kaakkuriin, sddkseen ja suureen
uhanalaiseen paivdpetolintuun — arvioidaan kohdistuvan merkittdavyydeltaan korkeintaan kohtalai-
sia vaikutuksia. Muuhun lajistoon vaikutukset ovat merkittavyydeltaan korkeintaan vahaisia, tai vai-
kutuksia ei aiheudu lainkaan.

Hanke ei vaaranna juuri niitd luontoarvoja, joiden perusteella kyseinen alue on sisallytetty Suomen
Natura 2000-verkostoon. Leilisuon tuulivoimahankkeen ei mydskadan yksin tai yhdessa muiden lahi-
alueen tuulivoimahankkeiden kanssa arvioida merkittavasti heikentavan Natura-alueen ekologista
rakennetta ja toiminnallista kokonaisuutta.

Martimoaapa-Lumiaapa-Penikat -FINIBA- ja IBA-alueen rajaus noudattelee pitkalti Natura-alueen
rajausta. Leilisuon hankkeen vaikutuksia IBA- ja FINIBA-alueeseen on arvioitu osana Natura-arvioin-
tia. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutukset alueen linnustoon ovat kolmen lajin osalta — kaakkuri,
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saaksi ja salassa pidettava uhanalainen petolintu — merkittavyydeltdaan korkeintaan kohtalaisia. Ky-
seinen laji on salassa pidettava ja vaikutukset siihen on arvioitu erilliselld Natura-arvioinnin liitteella.

Muut Natura- ja FINIBA- ja IBA-alueet sijaitsevat niin etdalla Leilisuon suunnittelualueesta, ettei nii-
hin kohdistu vaikutuksia. Suunnittelualueen eteldpuolella yli 2 kilometrin paassa sijaitseva Simojoen
Natura-alue sijaitsee virtaussuunnassa suunnittelualueen alapuolella, ja suunnittelualueen vieresta
kulkeva Martimo-oja laskee Simojokeen. Hankkeen aiheuttamat mahdolliset vesistovaikutukset on
arvioitu merkittavyydeltdan hyvin vahaisiksi ja rajautuvat pdaasiassa rakentamisvaiheeseen (kts.
luku 8.8). Hankkeesta voisi aiheutua lahinna tilapaista samenemista ja kiintoainekuormitusta, kun
rakennustyot sijoittuvat aivan Martimo-ojan ldhialueille suunnittelualueen itdosiin. Simojoen va-
luma-alue ja vesimaara on huomattavan suuri verrattuna Martimo-ojaan, joten Martimo-ojan vesi
laimenee Simojoessa hyvin nopeasti eikd mahdollinen samentumisvaikutus kaytannossa ole havait-
tavissa Simojoessa. Siten Simojoen Natura-alueeseen ei arvioida kohdistuvan merkittavia kielteisia
vaikutuksia eika erilliselle Natura-arvioinnille nahda tarvetta.

Martimoaapa-Lumiaapa-Penikoiden soidensuojelualue (SSA120117), Martimoaavan laajennus
(AM0120141) ja Martimojarven-Kivaloitten soidensuojeluohjelma-alue (S50120478) sijoittuvat niin
etaalle suunnitelluista tuulivoimaloista tai muista rakenteista, ettd edes potentiaalisia hydrologisista
muutoksista aiheutuvia vaikutuksia ei kohdistu niihin.

Lahin yksityisten maiden suojelualue Niittykangas (YSA232529) sijaitsee lahimmilldan noin 440 met-
rin (VE1 ja VE2) etdisyydelld 1ahimmasta voimalapaikasta, eikd huoltoteitdakdan sijoitu lahemmas.
Hankkeesta ei siten aiheudu suoria elinymparistomenetyksia suojelualueelle. Niittykangas sijoittuu
Martimo-ojan itdpuolelle, ja suunnittelualueen sijaitessa ojan lansipuolella suojelualueeseen ei koh-
distu hydrologisia vaikutuksia hankkeesta. Toiminnan aikana 45 dB:n melualue voi tietyissa olosuh-
teissa yltaa aivan suojelualueen lantisimpiin osiin. Kokonaisuutena Niittykankaan suojelualueeseen
ei arvioida kohdistuvan hankkeesta vaikutuksia, jotka voisivat heikentda alueen luontoarvoja. Simo-
joen vesiston koskiensuojelualueelle ei siten my6skaan arvioida aiheutuvan vaikutuksia.

8.8 Meluvaikutukset
8.8.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiymparistén ddnimaisemaan.
Tuulivoimalaitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luo-
kitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjek-
tiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavoilla.
Tasaisen ddnen on todettu hairitsevdan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani
voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkdaikainen altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi ai-
heuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistémelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen aani
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven
dani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa uuden aanen.
Aidnt3 aiheutuu vahéaisesti myds sdhkéntuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta se peittyy
yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu voi sisdltada myds matalataajuista, impulssimaista,
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kapeakaistaista aanta, mika lisaa sen hairitsevyytta. Hyvin lahelld voimalaitoksia voidaan danesta
erottaa yksittaisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden danien levidminen ymparistdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen
suunnasta seka sen nopeudesta ja ldmpdtilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla,
mika vaikuttaa 43nen vaimenemiseen sen edetessa etdille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan,
kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen &&ni on paljon heikompi. A4ni ja d4-
nenvoimakkuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myos sadolojen mukaan.
Ainten kuuluvuuden kannalta olennaista on myds taustamelun taso. Taustadinia aiheuttavat mm.
lilkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Adnenpainetasot eri ddnildhteille mikropascaleina (uPa) ja desibe-leind (dB).

Aanenpaine, pPa Tyypillinen d3nildhde Aanenpaine-taso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleistd toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittain hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

8.8.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (oheinen taulukko). Melun
levidmislaskennan tulosvertailu tehdaan vain yoajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon ndhden eika
padiva- ja yoajan tilanteita erotella.

Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Ympéristéministerion asetus (1107/2015) e Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle
melulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainot-
tamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin taajuusvalille 20-200 Hz (oheinen tau-
lukko). Toimenpiderajat koskevat yOaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.
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Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pientaajuisen sisimelun tunnin keskicdnitason Leq,1h toimenpi-
derajat taajuusvdlilld 20-200 Hz nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa yéaikaan klo 22-07.

juus, Hz

Painottamaton kes-
kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq, 1h, dB

8.8.3 Ldhtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden tuottaman ddnen mallintamisessa on noudatettu ymparistoministerion ohjetta
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (2/2014)” sekd ISO 9613-2 -standardia. Tuulivoimaloiden
danen vaikutukset arvioidaan WindPRO-ohjelman Decibel-moduulilla suoritetun mallinnuksen poh-
jalta asiantuntija-arviona. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistovaikutusten
arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttaa melun levidamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista
maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia.

Kaavaselostuksen liitteend 7 olevaan meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun
ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Tuuli-
voimaloiden ddnenpainetasot on mallinnettu kaikissa vaihtoehdoissa Vestas V172-7,2 MW voima-
laitoksella ja 214 metria korkealla tornilla. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 m. Voimalaitoksen
|ahtomelutaso on valmistajan ilmoittama takuuarvo 110,1 dB(A), johon on lisatty vield varmuusva-
raksi 2,0 dB, jolloin mallinnuksissa kaytetty ldhtomelutaso on 112,1 dB(A). Voimalaitos on mallin-
nettu ilman melua vaimentavaa sahalaitaa. Tarkemmat lahtotiedot ja arvot on esitetty melumallin-
nusraportissa (liite 8). Koska Leilisuon suunnittelualueen ldhelld sijaitsee Sarvisuon toiminnassa
oleva tuulivoimapuisto, mallinnuksissa on huomioitu myds Sarvisuon tuulivoimaloiden aiheuttama
melu. Samasta syysta nykytilanteen melutasojen mallinnuksessa on huomioitu vain Sarvisuon tuuli-
voimalat, jotta ympariston lahtomelutasosta saadaan tarkempi kasitys.

Matalataajuisen melun mallintaminen on myds tehty noudattaen Ymparistdministerion ohjeita
(2/2014). Laskennan lahtdkohta on standardi ISO 9613-2, jossa huomioidaan ddnen geometrinen
etdisyysvaimennus seka maanpinnan ja ilmakehan absorption aiheuttamat vakioidut vahvistukset ja
vaimennukset. Tulokset esitetdan taajuuskohtaisesti suunnittelualueen laheisyydessa sijaitseville
asuin- ja lomarakennuksille. Arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on esitetty erillisessa melusel-
vitysraportissa (liite 8).

Melumallinnuksen perusteella on laadittu kartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen tuottamat
keskidanitasot (Laeq). Levidmiskartoissa esitetddn keskidanitasojen vyohykkeet 5 dB:n vélein. Tuuli-
voimapuiston laheisyydesta on valittu 14 havainnointipistetta, joille on laskettu keskidanitasot.

Suunnittelualueen muiden nykyisten meluldhteiden melua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanal-
lisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Ar-
vioinnin tuloksena esitetdadn arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelu-
tasoihin.
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Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava ty6-
vaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan, miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttamat ddnet elinymparistdssaan. Aineistona kaytetadan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

Melumallinnus esittaa teoreettisen tilanteen tuulivoimaloiden synnyttamasta danesta, jossa tuuli-
voimaloiden danen lahtotasot ovat suurimmat mahdolliset ja dani levidisi joka suuntaan. Todellisuu-
dessa melun leviamiseen vaikuttavat merkittavasti kulloinkin vallitsevat sddolosuhteet, etenkin tuu-
len nopeus ja suunta. Tuulen suunnan vaikutusta melun leviamiseen on havainnollistettu alla ole-
vassa mallikuvassa.

Selitteet
'i o’ Tuulen suunta
® [
® ~ = ® Tuulivoimala
o/ @
® Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 79. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alarivissd.

8.8.4 Nykytila

Suunnittelualueen nykytilanteessa merkittavimpana melunldhteena on lilkkennemelu ja ajoittainen
turvesuon tyokoneista kantautuva melu. Sarvisuon tuulivoimaloista nykytilanteessa aiheutuvan me-
lun levidminen on esitetty seuraavilla kartoilla (kuvat 80 ja 81). Mallinnuksen mukaan tuulivoimasta
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aiheutuva melutaso suunnittelualueella on nykytilanteessa alle 40 dB(A). Sarvisuon voimaloista ai-
heutuu ldhimmille asuinrakennuksille Sarvisuon lansipuolella enimmillddn n. 34 dB melutaso (las-
kentapiste F). Lahellad Leilisuota sijaitsevilla laskentapisteilla (A, B, C, D, M, N) melutasot ovat noin
21-28 dB.

8.8.5 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaa-
peloinnin seka voimaloiden pystytyksen tyévaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat
teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myo6s vahaisissa maarin impulssi-
maista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyékoneiden ja tyo-
maan liilkenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu
ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyokoneiden danitehotasot ovat suurimmil-
laan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin
tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydelld (geometrinen
vaimenema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmil-
|1ddn noin 60 dB danitehotaso noin 100 metrin etdisyydelld kuljetusreitistd, mikd vastaa normaalin
keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etaalle I1ahimmista vakituisista asuinrakennuk-
sista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydelld ei Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen
kaytettavilla alueilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylit-
tyvan. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika
sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle. Hankkeen paattyessa tuulivoimaloi-
den purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheut-
tavat lahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palau-
tuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutydn alla olevalle alueelle.

8.8.6 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

VEO

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloita ei rakenneta, joten uusia meluvaikutuksia ei aiheudu. Sarvisuon
tuulivoimaloista aiheutuu melua samaan tapaan kuin nykytilanteessa.

VE1 ja VE2

Alla olevissa kuvissa on esitetty kartalla Leilisuon tuulivoimamelun leviaminen vaihtoehdoissa VE1
ja VE2. Lahin asutus sijaitsee suunnittelualueen kaakkoispuolella, joten hankkeen meluvaikutukset
kohdistuvat eniten Simojokivarren asutukselle. Meluvaikutukset Simojokivarren asutuksen suun-
taan ovat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hyvin samankaltaiset, joskin vaihtoehdossa VE1 hieman suu-
remmat. Laskennalliset keskidanitasot asutuksella ja loma-asunnoilla ovat selkeasti alle 40 dB oh-
jearvon, vaikka muutos nykytilanteeseen on suhteellisen suuri Leilisuon [dhimmilla laskentapisteilla
(A, B, C, D, M, N), noin 6-16 dB). Enimmilldan ohjearvo on 38,5-38,7 dB (laskentapiste M).
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Muihin ilmansuuntiin Leilisuon hankkeesta aiheutuvat muutokset melutasoissa ovat hyvin pienia.

Suunnittelualueen laheisyyteen ei sijoitu asutuksen lisdksi muita hairiintyvia kohteita, joille hanke
aiheuttaisi VNa (1107/2015) mukaiset ohjearvot ylittavid meluvaikutuksia.

. Leilisuo_VE1_V172-7 2MWx8xHH214_20230208

‘ Sarvisuo V162-5,6MWx27xHH166

'ﬁ%ﬂ @ Laskentapisteet A-N
" | Rakennuskanta MML, mtk
‘:Q -Asuinmkennus
= i | EMLikerakennus
% | [ Lomarakennus
[ Teolllinen rakennus
L Muu rakennus
B - E2 Allas
| Keskisénitaso L(A,eq)
.| w45 dB
" | =40 dB (ohjearvo)

Mg

g 3

Kuva 80.Melun leviiminen vaihtoehdossa VE1. Yhteisvaikutukset Sarvisuon tuulivoimatuotannon kanssa on
huomioitu. Karttaan on merkitty laskentapisteet kirjaimin A-N.
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@ Leiisuo_VE2_V172-7 2MWxBxHH214_20230208
.| @ sanvisuo v162-5 6MWx27xHH166

@ Laskentapisteet A-N

| Rakennuskanta MML, mtk
@ Asuinrakennus

B Liikerakennus

@ Lomarakennus

| B Teolllinen rakennus
["1Muu rakennus

[ Allas

Keskidanitaso L(A,eq)
-—45dB

w40 dB (chjearvo)
==+-35dB

Kuva 81.Melun leviiminen vaihtoehdossa VE2. Yhteisvaikutukset Sarvisuon tuulivoimatuotannon kanssa on
huomioitu. Karttaan on merkitty laskentapisteet kirjaimin A-N.

Vertailun helpottamiseksi kaikkien mallinnustilanteiden keskidadnitasot eri laskentapisteilld on
koottu samaan taulukkoon. Kokonaisuutena arvioituna hankkeen meluvaikutukset vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 ovat suuruudeltaan kohtalaisia, silla vaikka ohjearvot eivat ylity missdaan vaihtoehdossa,
muutos nykytilanteeseen on kuitenkin kohtuullisen merkittava.

Mallinnetut keskididnitasot kootusti laskentapisteissd nykytilanteessa ja hankevaihtoehdoissa VE1-VE2. Oh-
jearvon ylityksid ei aiheudu.

allinnettu kesk
Laskentapiste

Nykytila (VEO) VE2

Asuinrakennus A (Peramaantie) 23,4 38,6 38,4

Asuinrakennus B (Peramaantie) 23,8 38,1 37,7
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Asuinrakennus C (Haapakumpu) 26,1 34,8 33,5
Asuinrakennus D (Sankala) 27,8 35,3 33,8
Lomarakennus E (Malininpera) 30,2 32,7 32,3
Asuinrakennus F (Louhela) 34,1 34,5 34,5
Lomarakennus G (Purola) 33,3 33,6 33,7
Lomarakennus H (Rovamaa) 29,4 30,1 30,2
Asuinrakennus | (Viantienjoentie) 25,9 27,3 27,4
Asuinrakennus J (Palovaara) 22,3 26,3 26,4
Asuinrakennus K (Viantienjoentie) 22,1 24,7 24,8
Asuinrakennus L (Kivalo) 22,2 25,0 25,1
Asuinrakennus M (Peramaantie) 23,3 38,7 38,5
Lomarakennus N (Ala-Jokikyl&) 21,1 36,7 36,2

8.8.7 Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa Iahimmille asuin- tai loma-
rakennuksille (laskentapisteet A-N). Sisatilojen laskennallisia tuloksia on verrattu Sosiaali- ja terveys-
ministeridn asetuksessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin. Ndm& ovat enimmaisarvoja,
jotka on laadittu yoaikaiselle melulle nukkumiseen tarkoitettuihin tiloihin. Toimenpiderajaa on ver-
rattu myos danitasoon tarkasteltujen rakennusten ulkopuolella.

Vaihtoehdossa VE1 sisdtilojen ddnitaso jaa vahintaan 6,7 dB (VE1) ja 6,9 dB (VE2) padhan toimenpi-
derajoista ollen molemmissa vaihtoehdoissa Iahimpana toimenpiderajaa laskentapisteessa M (Pe-
ramaantie). Kummassakin hankevaihtoehdossa sisatilojen danitasot ovat lahimpana toimenpidera-
jaa 63 Hz:n taajuudella laskentapisteissa A - E sekda M ja N. Laskentapisteissa F - L danitasot ovat
|ahimpéana toimenpiderajaa 50 Hz:n taajuudella.

Alla on esitetty laskentapisteiden A ja M nykytilanteen matalataajuisen melun tasot sisalla ja ulkona
ja suhteessa toimenpiderajoihin. Lisaksi on esitetty pisteen M matalataajuisen melun tasot vaihto-
ehdossa VE1 ja VE2. Pisteet on valittu sen perusteella, etta niissa laskennalliset matalataajuisen me-
lun tasot ovat suurimmat. Tarkemmat tulokset kaikkien laskentapisteiden osalta on esitetty liitteena
7 olevassa meluselvityksessa.
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Matalien taajuuksien &anitasot ulkona ja sisilla, Asuinrakennus A
(Perédmaantie), ddneneristivyys Kerdnen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan

100 = Adnitaso ulkona dB

90 Aéanitaso sisélld dB

80 = Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Vestas V162-5,6MW 5,6 MW, 166 m,
27

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”:

Aanen geometrinen vaimeneminen
pistelahteestsd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio 1IS09613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &anitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlla, Asuinrakennus M
(Peréamaantie), daneneristdavyys Kerdanen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan
100 mmm Anitaso ulkona dB

90 Aénitaso sisélld dB

80 = Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Vestas V162-5,6MW 5,6 MW, 166 m,
27

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuuliveimaloiden melun
mallintaminen”:

Aznen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteesta, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton d&nitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 82.Matalien taajuuksien ddnitasot ulkona ja sisdlld nykytilanteessa, laskentapisteet A (ylld) ja M (alla).
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdllda, Asuinrakennus M
(Peramaantie), dédneneristévyys Kerdnen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan

100 = Adnitaso ulkona dB
90 Aéanitaso sisélla dB
80 — St AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Vestas V162-5,6MW 5,6 MW, 166 m,
27

Vestas V172-7,2MW 7,2 MW, 214 m,
8

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuuliveimaloiden melun
mallintaminen”:

A&nen geometrinen vaimeneminen
pistelahteesta, maakerroin DS01284
20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 ukean Ja men absortio 1509613

Terssin keskitaajuus, Hz

Terssin painottamaton danitaso Leq dB

Kuva 83.Vaihtoehto VE1, matalien taajuuksien dénitasot ulkona ja siséllé laskentapisteessd M.

Matalien taajuuksien &&nitasot ulkona ja sisélld, Asuinrakennus M
(Peréamaantie), ddneneristdvyys Kerdnen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan
100 mmm Ainitaso ulkona dB

90 Aénitaso sisélla dB

80 = Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Vestas V162-5,6MW 5,6 MW, 166 m,
27

Vestas V172-7,2MW 7,2 MW, 214 m,
8

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”:

AZnen geometrinen vaimeneminen
pistelahteesta, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio IS09613-
20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin keskitaajuus, Hz

ttamaton dénitaso L., dB

in paino

Terss|

Kuva 84.Vaihtoehto VE2, matalien taajuuksien dénitasot ulkona ja sisdlld laskentapisteesséd M.
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Hankkeen aiheuttamat melutasot eivat mallinnusten perusteella ylitd ohjearvoja tai toimenpide-
rajoja millaan laskentapisteelld. Hankkeen aiheuttama muutos melutasoissa nykytilaan verrattuna
on kuitenkin kohtalainen, joten muutoksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Arvio on
sama molemmissa hankevaihtoehdoissa. Merkittavyydeltdaan vaikutus on vahainen molemmissa to-
teutusvaihtoehdoissa, silla alue ei ole erityisen herkka melutason muutoksille.

8.9 Varjostus- ja valkevaikutukset
8.9.1 Varjovilkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden roottorin pyérimisesta aiheutuu saanndllisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun voi-
mala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara riippuu sddolosuhteista siten, etta
esimerkiksi pilviselld saalla valketta ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat mahdollisia aamuisin ja
iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valketta voidaan havaita myos paivalla. Etdisyyden kasva-
essa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen vélissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei
pyori, valketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuulen suunnasta eli roottorin kulmasta ha-
vainnointipisteeseen ndhden. Havaintopaikkaan kohdistuva varjovélke ei ole jatkuvaa, vaan valk-
keen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista valketta
esiintyy yleensa noin 5-30 minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahtee-
seen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se havaitaanko var-
jovdlketta asuinalueella, loma-asunnolla tai tydalueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen. Myos eri
hankkeiden varjovalkkeen kumuloituminen voi vaikuttaa Idhialueen asuinviihtyvyyteen seka virkis-
tyskaytt6on. Noudatettaessa ympaéristoministerion suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja, pystytdan
valkkeen hdiritsevyys minimoimaan.

8.9.2 Ohje- jaraja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on
tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia
valkettd vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet)
ja 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallin-
nustuloksia on verrattu edellda mainittuihin suositusarvoihin.

8.9.3 Varjovilkkeen lahtétiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla tehdyn mallinnuksen pohjalta. Mallinnus on laadittu ns. “real case” -tilanteeseen, eli mallinnuk-
sessa on otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuu-
kausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka tuulivoimalaitosten
arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot seka mallinnustu-
lokset on esitetty erillisessa raportissa (liite 8).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 163/252



FCG.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldapuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittda vahintdadan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huo-
mioidaan maaston korkeussuhteet.

Leilisuon tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset on mallinnettu kdyttden voimalaitosta, jonka root-
torinhalkaisija on 200 metria ja tornin korkeus 200 metrid. Kokonaiskorkeudeltaan voimala on mal-
linnuksissa 300 metrid. Laheisen Sarvisuon tuulivoimalat on mallinnettu roottorinhalkaisijaltaan
162-metrisella voimalaitoksella ja 166 metria korkealla tornilla. Vdlkemallinnus on toteutettu tilan-
teessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no forest). Mallinnuksen tuloksia
on havainnollistettu levidmiskartoilla, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen
kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteist6t ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa kuin toimintavaiheessa ei ilmene varjon-
muodostusta.

8.9.4 Nykytila

Leilisuon suunnitellun tuulivoimahankkeen lansipuolella sijaitsee tuotannossa oleva Sarvisuon tuu-
livoimapuisto. Varjostusmallinnuksen perusteella Leilisuon suunnittelualueen ladnsiosissa saattaa
esiintya varjostusta Sarvisuon voimaloista. Sarvisuon lansipuolella sijaitseville rakennuksille ei mal-
linnusten perusteella aiheudu suositusarvoja ylittavaa varjostusta. Mydskadan Simojoen varren
asuin- ja lomarakennuksille Sarvisuon voimaloista ei aiheudu suositusarvoja ylittavaa varjostusta.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 164/252



. Leilisuo_VE3_RD200x14xHH200_20220324
. Sarvisuo V162-5,6MWx27xHH166

@ Laskentapisteet A-N

Rakennuskanta MML, mtk
@ Asuinrakennus

@ Liikerakennus

@ Lomarakennus

| @ Teolllinen rakennus

| [ Muu rakennus

:| T Allas

Varjostus (real case, no forest)
| =—1hra
& ——8hla
——20h/a

Kuva 85.Laskennalliset varjostusmallinnuksen tulokset nykytilanteessa. Siniset ympyrdt kuvaavat Sarvisuon
voimaloita. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suojavaikutusta.

8.9.5 Vilkevaikutukset

Varjostusmallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE1 on esitetty kuvassa alla. Kartalla vaaleanhar-
maan rajauksen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle 8 tuntia. llman puuston suojaavaa
vaikutusta hyvin vahaisia valkevaikutuksia aiheutuu Leilisuon ja Sarvisuon voimaloista Simojoen var-
ren asuin- ja lomarakennuksille. Lievia varjostusvaikutuksia voi esiintya laskentapisteilla A, B, M ja
N, ja enimmillaan varjostusta aiheutuisi vaihtoehdossa VE1 4 tuntia 34 minuuttia vuodessa (lomara-
kennus N). Ndkymd&alueanalyysin perusteella voimalat eivat tulisi ndkymaan laskentapisteelle A, jo-
ten varjostusvaikutuksia ei aiheutuisi, mikali nykyistd suojametsaa ei kaadeta rakennusten ja tuuli-
voimaloiden valilta.
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Yhden ja kahdeksan tunnin vilisella varjostusvyohykkeella sijaitsee lisaksi joitakin lomakiinteistoja,
joille voisi varjostusmallinnuksen perusteella aiheutua varjostusvaikutuksia enintdan 8 tuntia vuo-
dessa ilman puuston suojaavaa vaikutusta. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat eivat kuiten-
kaan nay naille lomarakennuksille, mikali suojaavaa puustoa voimaloiden ja rakennusten valista ei
kaadeta.

Leilisuon voimaloista ei aiheudu suositusarvoja ylittavia varjostusvaikutuksia suunnittelualueen lan-
sipuolella sijaitseville asuin- ja lomarakennuksille.

. Leilisuo_VE1_RD200x8xHH200_20230208
. Sarvisuo V162-5,6MWx27xHH166 i

@ Laskentapisteet A-N

Rakennuskanta MML, mtk

" | @ Asuinrakennus

B Liikerakennus

B Lomarakennus

[ Teolllinen rakennus

L Muu rakennus

v "1 Allas

§ - Varjostus (real case, no forest)
=1 hia
—8 hia
=20 hfa

Kuva 86.Vilkemallinnus VE1. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suojavaikutusta.
Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metrid. Mallissa on huomioitu Sarvisuon voimalat. Laskentapisteet
on esitetty kartalla kirjaimin A-N.
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Vaihtoehdon VE2 varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa alla. Kartalla vaaleanharmaan
rajauksen ulkopuolella varjovalkettd esiintyy vuodessa alle 8 tuntia. Vaihtoehdossa VE2 lievia var-
jostusvaikutuksia voi esiintya laskentapisteilld A, B ja M, enimmilldan 5 tuntia 43 minuuttia (asuin-
rakennus M). Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat jossain maarin kaikille naille kiin-
teistdille. Yhden ja kahdeksan tunnin valiselld varjostusvyohykkeella sijaitsee lisaksi yksi lomakiin-
teisto, jolle voisi varjostusmallinnuksen perusteella aiheutua varjostusvaikutuksia enintdan 8 tuntia
vuodessa ilman puuston suojaavaa vaikutusta. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat eivat kui-
tenkaan naky naille lomarakennuksille, mikdli suojaavaa puustoa voimaloiden ja rakennusten valista
ei kaadeta.

Leilisuon voimaloista ei aiheudu suositusarvoja ylittavia varjostusvaikutuksia suunnittelualueen lan-
sipuolella sijaitseville asuin- ja lomarakennuksille.

. Leilisuo_VE2_RD200x8xHH200_20230208 |
. Sarvisuo V162-5 6MWx27xHH166 5

@ Laskentapisteet A-N

Rakennuskanta MML, mtk E
@ Asuinrakennus [
B Liikerakennus i
| @ Lomarakennus f
~| Ml Teolllinen rakennus
__Muu rakennus
& Allas
Varjostus (real case, no forest)
L | —1 ha i
5 | w—g hia }
| —20 hia

Kuva 87.Vilkemallinnus VE2. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suojavaikutusta.
Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metrié. Mallissa on huomioitu Sarvisuon voimalat. Laskentapisteet
on esitetty kartalla kirjaimin A-N.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 167/252



FCG.

Leilisuon suunnittelualueen lahiymparistossa varjostuksen vaikutusalueella sijaitsee vain vahan hai-
riintyviad kohteita, kuten asutusta. Alueen herkkyys varjostusvaikutuksille arvioidaan vahaiseksi. Lei-
lisuon tuulivoimapuiston voimaloiden kahdeksan tunnin vuotuinen valkeaika ei ylity yhdessakaan
havainnointipisteessa missaan hankevaihtoehdossa, ja muutoksen suuruus on pieni vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2. Tuloksissa on huomioitu Iaheisen, toiminnassa olevan Sarvisuon voimaloiden varjostus-
vaikutus.

8.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalu-
een pysyvastd ja loma-asutuksesta (Tilastokeskuksen ruututietokanta ja Maanmittauslaitoksen
maastotietokanta). Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. ldhiasutuksen maaraan
ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita ldhtotietoja ovat olleet myds hankkeen muiden
vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankayttoon, maisemaan, luon-
toon, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyédynnetty myds YVA-prosessin ai-
kana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna kesa-hei-
nakuussa 2022. Kysely kohdennettiin kotitalouksille, jotka asuivat tai omistivat loma-asunnon alle
seitseman kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista. Kyselyn otos oli 350 kotitaloutta.
Kyselyssa selvitettiin suunnittelualueen nykyista kayttda, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen
seka asukkaiden ndakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista.
Kyselyn mukana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden
merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja vaestéryhmia, joihin vai-
kutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Vastauksia kyselyyn saatiin 66 kappaletta, joten vastauspro-
sentti oli 19 %. Kyselyn tulokset on esitetty liitteessa 6.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta, seké terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin kasikirjaa.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttdomuotona on arvioitu tehtyjen met-
sastdjahaastatteluiden, metsastajien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten perus-
teella. Metsastdjahaastattelut toteutettiin kevaalla 2023 sahkopostikyselylla, johon vastaaminen oli
mahdollista seka sahkdpostitse, ettd puhelimitse riippuen seuran tahdosta. Kysely suunnattiin suun-
nittelualueella toimiville metsastysseuroille, jotka selvitettiin riistanhoitoyhdistyksen kautta. Kaikki
seurat tavoitettiin ja heiltd saatiin hankkeesta lausunto.

Suunnittelualueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty padasiassa eldimisto- ja lin-
nustoselvitysten yhteydessa mm. maastoselvityksin, lajitietokeskuksen ja luonnonvarakeskuksen ai-
neistoja hyodyntden seka haastattelemalla suunnittelualueella ja sen lahiseudulla toimivia metsas-
tysseuroja, suurpetoyhdyshenkil6a ja riistahoitoyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seurat ja
niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen tilasta. Lisdaksi on mahdollisuuksien
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mukaan hyddynnetty riistakeskuksen aineistoja alueen riistakannoista seka muita valtakunnallisia ja
seudullisia tilastoja pienriistan ja hirven kannanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanis-
meina on tarkasteltu myds metsastyskiintioitda seka muita hankkeita ja maankaytdnmuutoksia alu-
eella ja sen lahialueella. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia riistakantoihin ja riistalajiston liikkkumiseen
suunnittelualueella on arvioitu jo toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilta saatujen koke-
musten seka pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella.

8.10.2 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Leilisuon tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuu-
livoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentami-
sesta seka rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa I3-
hiymparistéon melua ja lisaa likkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on padosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa
tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja
lukuun ottamatta padsaantoisesti levia suunnittelualuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset me-
luvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia melu-
vaikutuksia kohdistuu lahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuk-
sille. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida ai-
heutuvan merkittavaa haittaa.

Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista me-
luhaittaa. Muilta osin liikenteen lisddantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikenteen
kasvu suhteessa nykyisiin liikennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liiken-
teen lisdantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen arvioidaan vahaisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen koh-
distuvista vaikutuksista merkittdvimpia ovat maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa ta-
pahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman
muutoksen ja tuulivoimaloiden synnyttdman danen vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteen.
Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden laheisyydessa asuviin,
joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia. Alle kahden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista
tuulivoimaloista ei ole asuin- tai lomarakennuksia missaan vaihtoehdossa. Alle viiden kilometrin
etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsee 155 asuinrakennusta ja 118 lomarakennusta vaihtoehdossa
VE1, sekd 144 asuinrakennusta ja 116 lomarakennusta vaihtoehdossa VE2.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen ldhi- ja kaukomaise-
maan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset koh-
distuvat niille alueille, joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta.
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Vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisema-
vaikutusten kokeminen on aina henkil6kohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista maiseman muutok-
sen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittain kielteiseksi 47 % ja myonteiseksi tai
erittdin myonteiseksi 5 %. Vastanneista 39 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta
omaan elamaan.

Tuulivoimapuiston toteutuessa suunnittelualue muuttuu turvetuotanto- ja metsatalousalueesta
energiantuotantoalueeksi. Suunnittelualueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat
voimalapaikoilla seka parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan
ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voimaloiden valittémassa laheisyydessa voimalat hal-
litsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Suunnittelualueella visuaalisten
tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ja rootto-
rin pyorimisesta syntyva dani. Koska suunnittelualueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia, maisema-
haitat kohdistuvat pdaosin suunnittelualueella liikkuviin ja virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.7. Nakyvyysanalyysin mukaan tuu-
livoimaloita nakyy paikoitellen joillekin asuin- ja lomarakennuksille. Useimpien rakennusten ja piha-
piirien suojana on kuitenkin kasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia rakennuksia, jotka estdvat nakymat
tuulivoimapuiston suuntaan. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston lahialueella korkeintaan keskisuuret ja kauem-
pana vahdiset. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maisemavaikutukset ovat samanlaiset.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Maisema,
joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaista valonldhdettd, voidaan kokea levottomana etenkin
tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat sa-
moille asuinalueille, joilta on nakdyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa ja satei-
sessa saassa, lentoestevalojen vaikutus voi pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen
ulottua myos sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat ndy. Tilanne on kuitenkin hyvin harvinainen.
Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jda myo6s lentoestevalojen vaikutus selvi-
tysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi. Asukaskyselyyn vastanneista len-
toestevalojen nakymisen vaikutukset omaan eldmaan arvioi kielteiseksi tai erittain kielteiseksi 42 %
ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 2 %. Vastanneista ldhes puolet (48 %) arvioi, ettei lentoes-
tevalojen nakymiselld ole vaikutusta omaan eldamaan. Leilisuon ymparistdssa on nykyiselldan jo pal-
jon rakennettua tuulivoimaa, joten lentoestevalot ovat tuttu elementti maisemassa. Leilisuon voi-
malat lisdavat jonkun verran maisemavaikutuksia lentoestevalojen lisddntyessd, mutta kokonaisuu-
tena vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitel-
laan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista.
Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen
aanen on todettu hairitsevan vdhemman kuin vaihtelevan dénen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheut-
taa, jos se ylittaa 80 desibeliad. Pitkaan jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myos esimerkiksi
uni- ja keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan etaalle asuin- ja lo-
marakennuksista niin, ettd rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vdhan meluhaittaa.
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Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin molemmissa vaihtoehdoissa suunnitte-
lualueen ja sen lahiympariston ddnimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia adnimaisemaan on arvioitu luvussa 8.9. Tehtyjen melumallinnusten
mukaan tuulivoimaloiden aani ei ylitda kummassakaan vaihtoehdossa 40 dB ohjearvoja yhdenkaan
asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Suunnittelualueen laheisyyteen ei mydskaan sijoitu sellaisia
héiriintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavid meluvaikutuksiksi. Mydskaan mata-
lataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita [ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea
tuulivoimaloiden melun hairitsevdanad, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastan-
neista 45 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttdman danen vaikuttavan kielteisesti tai erittain kieltei-
sesti omaan elamaansa. Toisaalta 42 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnyttamalla aa-
nella ole vaikutusta ja 2 % vastanneista arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman adnen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahai-
siksi, koska tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluar-
vot eivat ylita tuulivoimamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat
havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona.
Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla,
kun aurinko paistaa eniten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja vdlkevaikutuksia on arvioitu luvussa 8.10. Tehtyjen varjostusmallin-
nusten perusteella, vaikka puuston suojaava vaikutusta jatettaisiin huomioimatta, ei suositus kah-
deksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ylity yhdessakdan havainnointipisteessa kummassakaan vaih-
toehdossa.

On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairit-
sevdna, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 43 % arvioi tuulivoimaloi-
den lapojen aiheuttaman varjostuksen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan ela-
madnsad. Toisaalta 45 % vastanneista arvioi, ettei varjostuksella ole vaikutusta ja 2 % vastanneista
arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan va-
haisiksi.

8.10.3 Vaikutukset virkistyskdyttoon, ulkoiluun ja marjastukseen

Suunnittelualue on padosin metsatalouskaytdssa ja suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu
turvetuotantoalueita. Alueella on kattava tieverkosto. Suunnittelualueelle ei sijoitu virkistyskayton
rakenteita.
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Lahimmat virkistysrakenteet sijoittuvat Malininperalle, Iahimmilladn noin 1,2 kilometrin etdisyydelle
suunnittelualueesta eteldan. Malininperélle sijoittuu kuntoladun ja -radan lisdksi ampumarata,
frisbeegolfrata sekd Malinin hiihtokeskus/toimitalo. Simon keskustan ldheisyyteen sijoittuu li-

sijoittuu  Martimoaavan
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laavuja seka

vaelluspolku seka sen Ilaheisyyteen sijoittuvia autiotupia,
suunnittelualueen luoteispuolelle sijoittuvan Kivalon ulkoilureitin ja hiihtoreitin ldheisyyteen
sijoittuu useita laavuja seka Kaltiolammen autiotupa.
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Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston
alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuis-
ton kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myds tuulivoimapuis-
ton alueella liikkkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayttoa. Virkistys-
kdyttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden alueiden osuus suunnittelu-
alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen
ymparist0a ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden dani ja nakyminen voidaan ko-
kea virkistyskdytt6a hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla,
jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Suunnittelualueen
kadyttd osana omaa nykyista elinymparistda koettiin asukaskyselyn mukaan tarkeaksi. Myos mahdol-
liset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alu-
eella liikkkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan ir-
toamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoi-
tetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat
alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskdyttémahdollisuuksia. Uusi ja paran-
nettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkumista
alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 89 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai va-
paa-ajan asuntonsa lahiymparistdssa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston
rakentamisen jalkeen harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioivat hyviksi tai erittdin hyviksi 56 %
vastaajista ja huonoiksi tai erittdin huonoiksi 28 % vastaajista. Voimaloiden rakentaminen vahentaa
jossakin maarin alueen virkistyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastan-
neiden mukaan kielteisimmin Leilisuon tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan met-
sastysmahdollisuuksiin ja luonnon tarkkailuun alueella.

Tuulivoimaloiden ndakyminen tai 4ani suunnittelualueen ulkopuolella sijaitseville virkistysalueille ja -
rakenteille saattaa vaikuttaa virkistyskokemukseen, jos tuulivoimaloita ei ole aikaisemmin nakynyt
tai kuulunut kohteen maisemassa. Seuraavassa karttakuvassa on esitetty Martimoaavan luontopo-
lulle tuulivoimaloista aiheutuvia vaikutuksia nykytilanteessa ja Leilisuon tuulivoimaloiden rakenta-
misen jalkeen. Nykytilanteessa voimalat nakyvat vain 25 prosentin osuudelle reitistdsta hyvin ja 59
% osuudelle eivat lainkaan. Lisaksi noin 6 prosentin osuudella voimalat nakyvat huonosti ja 10 pro-
sentin osuudella vain osa tai osia voimaloista nakyy. Nakymia syntyy alueilta, joilla reitti kulkee suur-
ten avoimien suo-osuuksien halki sekda Martimojarven rannasta. Reitista merkittava osa kulkee met-
sassa ja silta nakymia ei synny eikd myoskaan pienimmilta suo-osuuksilta, joissa laheiset metsasaa-
rekkeet rajaavat nakymia. Reiteiltd on matkaa toiminnassa oleville tuulivoimaloille [ahimmillaan
runsaat 12,5 kilometria. Leilisuon tuulivoimalat tulevat lahemmas retkeilyreittia, Iahimmillaan noin
8 kilometrin etdisyydelle, eli maiseman valivydhykkeelle. Leilisuon voimalat nakyvat nakemaalue-
analyysin mukaan padosin samoille reitin osille kuin nykyisetkin voimalat, ainoastaan yhdessa koh-
taa osa Leilisuon voimaloista tulee nakyviin reitin osalle, jolle ei nykytilanteessa ndy voimaloita. Rei-
tilla on myds osuuksia, jonne Leilisuon voimalat eivat ndy, vaikka sinne nykyiselladn nakyisikin muita
voimaloita. Muutos Martimoaavan retkeilyreitin osalta jaa vahaiseksi.
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Simojokea kaytetaan virkistyskaytossa esimerkiksi kalastukseen ja melontaan. Simojoki virtaa monin
paikoin suhteellisen syvassa jokiuomassa. Leilisuon tuulivoimaloiden ldhialueelle sijoittuu noin 15
kilometria jokiuomaa. Tastd yhteensa noin 4 kilometrin osuuksille tuulivoimaloita tai voimaloiden
siipia tulee nakyville, muilta osin jokiuomasta ei ole ndakyvyytta voimaloille.
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Kuva 89.Tuulivoimaloiden nékyminen Martimoaavan retkeilyreitille nykytilanteessa ja Leilisuon voimaloiden
rakentamisen jilkeen.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentdavan merkittavasti suunnittelualueen virkistyskayttomah-
dollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

8.10.4 Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistojen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko eldaméansa aikana, joten kiinteis-
ton merkitys asukkaiden elamassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden
yhteydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston
arvoon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastanneista 64 % arvioi asuinalueensa ja
vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Myos
asukaskyselyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille kielteisena vaikutuksena kiinteistdjen arvon ale-
neminen. Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistéjen
arvon alenemiseen ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia
on kuitenkin merkittava.
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Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuksia
asuinkiinteistdjen hintoihin Suomessa. My6s muualla maailmalla on tehty tutkimuksia tuulivoima-
loiden vaikutuksesta kiinteistojen arvoon. Tutkimukset eivat ole osoittaneet, ettd tuulivoimaloilla
olisi vaikutusta kiinteistdjen myyntihintoihin. Hintatasoa selittdvat useat muut tekijat.

8.10.5 Tuulivoimaloiden tuottaman ddnen vaikutukset terveyteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei
aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset
syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa
ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja melu-
herkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun
lisdksi pelko ja epdavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeistd voi aiheuttaa ahdistusta
suunnittelualueen ldheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on kasitelty luvussa 8.9. Samassa yhteydessa on tar-
kasteltu melun leviamistd asuin- ja lomarakennuksiin sekd verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa
melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin sekd ymparistoministerion suosittele-
miin y6ajan suunnitteluarvoihin. Melumallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkaan
asuin- ja lomarakennuksen kohdalla kummassakaan vaihtoehdossa. Myoskdadan matalataajuinen
melu ei mallinnusten perusteella ylita kummassakaan vaihtoehdossa ohjearvoja sisalld yhdessdakaan
asuin- tai lomarakennuksessa. Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti ko-
kea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten
seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa
suunnittelualueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahella
asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden me-
lusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittad, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa
alueilla, joissa on vahintadan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suh-
tauduttiin  kysymysten perusteella lahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan
yleensa, kun taas lissad suhtautuminen oli selvadsti myotamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin,
ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myo6s voimaloista aiheutuvaksi koet-
tuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvitettyad, etta tuuli-
voimaloiden danitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9 % voimaloi-
den koetuista hairiovaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekij6illa. Eniten hairitsevyyden
kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoima-
melun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa
kohtaan yleensa, sukupuoli seka yksiléllinen meluherkkyys. Tdma on tarkea tutkimus, koska se osoit-
taa sen, etta tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimak-
kaana dani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekij6illa, jotka liittyvat vastaajaan
itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuot-
tamaan infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayt-
toa, etta nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.
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Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaiku-
tukset” mukaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin ddnen vaikutukset
ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittaa kuulo-
kynnyksen. Yleisimmin raportoitu infraddanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun
danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nakemysta, etta tuulivoimaloiden inf-
raaani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun
tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni
osa vdestostd kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella
sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden inf-
raaani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnella ylipdansa on saatu terveydellisid vaiku-
tuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille
sellaisilla adnenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
man melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, ettd tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infraddanta? Ennen nykyisia vasta-
tuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10-30
dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld naitd myotatuu-
livoimaloita infradanet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa
kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanistd, joka on eldanyt tdhan paivaan
saakka, vaikka silla ei ole mitdan tekemista enaa nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Mydétatuulivoi-
maloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmas-
tostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riip-
pumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina toi-
mivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja
hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerié) valmistuneessa jul-
kaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellistad kirjallisuutta. Li-
saksi selvitykseen sisdltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuo-
tantoalueiden ymparistssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka
niiden verrannollisuutta infradénitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaa-
toksena todettiin, etta tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan
danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellistd ndytt6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin
vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Taman perusteella
lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osata-
voitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvi-
tys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyéna Tekno-
logian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin lai-
tos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet.
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Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infradanella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto,
Policy Brief 11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuk-
sia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ym-
pariston viihtyvyyden merkittavda heikentymistd (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen
melumallinnusten mukaan Leilisuon tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylita 40 dB ohjearvoa
yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Mydskdaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat
ylity yhdessakadan asuin- tai lomarakennuksessa. Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei
Leilisuon tuulipuiston melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston ldhialueen va-
kituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat
hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi
ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva
jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa
kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakaéisia. Tuulivoima-
loista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin
pienesta madrasta suhteessa voimaloiden lukumaardaan. Muun muassa Ruotsin ymparistooikeuden
paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat
”hdvidvan pienet”. Ympadristdoikeus perustelee sitd muun muassa silld, etta EU:n konedirektiivin 5
artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaa-
timukset. Lisaksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoimaloi-
den turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 8.15.

8.10.6 Vaikutukset metsdstykseen ja riistaan
Nykytila

Simon Leilisuon suunnittelualue sijoittuu Alajoen linnustajat ry:n ja Veitsiluodot Metsamiehet ry:n
metsdstysalueille. Alueelle sijoittuu my6s pienia osia valtion pienriista-alueesta (2618 Keminmaa-
Simo) ja valtion hirvialueesta (8260 Martimo). Lahistolla sijaitsee myds Simoniemen metséastéjien ja
Vientienjoen metsdstysseuran alueita, mutta haastattelulle ei nahty tarvetta, silla alueille ei sijoitu
hankkeen rakenteita. Hanke ja sen sdhkonsiirtoreitti sijoittuvat Simon riistanhoitoyhdistyksen alu-
eille ja kuuluu Simon kuntaan, jolloin alueen valtion metsastysmailla on kuntalaisella metsastyslain
8 §: n mukaan vapaa metsastysoikeus (1427/2014).

Nykytilan kuvaus kana- ja vesilinnuston, muun riistalajiston seka suurpetojen osalta [6ytyvat taman
selostuksen luontoselvitysraportista kappaleissa 5 ja 6, jossa yhtena lahteena on kaytetty metsasta-
jahaastatteluita.

Alajoen linnustajat ry

Seurassa on jasenid 324 ja tarkein riistalaji on hirvi. My0os janispyynti ja kanalinnustus on suosittua
ja muutamat jasenet harrastavat pienpetopyyntia. Suunnittelualueella metsastda noin 15-20 % seu-
ran jasenistd. Kanalintutilanne alueella kuvataan kohtalaiseksi ja seura rajoittaa pyyntia kanalintu-
kiintioilla. Hirvikanta alueella on heikentynyt merkittavasti. Seuran alueella on riistakolmio, jota ei
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talla hetkella aktiivisesti lasketa. Ajo- ja haukkukoirakoetoimintaa jarjestetdan yhdessa muiden seu-
rojen kanssa, myos suunnittelualueella. Seuralla sijaitsee suunnittelualueella muutamia hirvitorneja
eika riistapeltoja tai ruokintapaikkoja sijoitu alueelle.

Veitsiluodon Metsdmiehet ry

Jasenia seurassa 185, joista kolme hirviseuruetta eli noin 20 % jasenistdstd metsastaa suunnittelu-
alueen vuokramailla seka valtion mailla. Merkittavimmat metsastysmuodot ovat hirvenpyynti, ka-
nalinnustus ja janispyynti. Seuran alueella on riistakolmio ja yhdessa muiden seurojen kanssa alueilla
jarjestetaan koirakoetoimintaa. Koivuojan varressa sijaitsee kaikille avoin Koivuojan kamppa ja seu-
ran rakentama laavu.

Muut seurat

Suunnittelualueelle sijoittuu valtion hirvi- ja pienriista-alueita, jonne ulkopaikkakuntalaiset voivat
hakea metsastyslupia. Alueen valtion mailla on my6s metséastyslain 8 §: n mukaan vapaa metsastys-
oikeus (1427/2014) paikkakuntalaisille metsastéjille. Lahistolla sijaitsevat myds Simoniemen met-
sastajien ja Viantienjoen metsastajien toiminta-alueita, mutta ne eivat sijoitu suunnittelualueelle.

z Linume

J [ZJ Hankealueen rajaus (VE1 ja 2) (N2
B sihksasema

[ Alajoen linnustajat

[ Veitsiluodon metsastajat
i{ ] Viantienjoen metsastajat
| [] Simoniemen metsastajat
[ valtion piesriista-alue
i Valtion hirvialue
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Kuva 90.Alueella toimivien metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen suunnittelualue vaihtoehtoihin
ndhden. Kuvattuna myés ldheiset valtion pienriista-alue (2618 Keminmaa-Simo) ja valtion hirvialue (8260
Martimo).
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Vaikutukset metsastykseen

Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimisté6n ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa niita kos-
kevissa kappaleissa ja niihin viitataan tassa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut
vaikuttavat oleellisesti metsdstyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riip-
puvat yleisesti alueen elinymparistorakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta.
Suunnittelualueen metsokanta arvioitiin vahdaiseksi, eika niiden soidinalueita tunnistettu. Teeria ja
riekkoja sen sijaan tavattiin runsaasti ja niille hyvia elinymparistdja tulee sdilymaan suunnittelualu-
eella jatkossakin. Metsdkanalintujen ja muun pienriistan osalta nykyiset kannat todettiin elinvoimai-
siksi ja alueen rakentamisen vaikutukset arvioitiin vahaisiksi. Suurriistalle hankkeen vaikutukset liit-
tyvat erityisesti elinymparistdjen pirstaloitumiseen ja hairiéttomien alueiden vahentymiseen, mutta
vaikutusten voimakkuus Leilisuon suunnittelualueella arvioidaan suurriistalle vahaiseksi.

Metsdstys

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sdh-
konsiirron rakennuspaikkojen ldhialueille, jotka eivdt enda kovin hyvin sovellu metsastyksen harjoit-
tamiseen. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin va-
hainen (VE1 ja VE2 noin 2,0 %) suhteessa metsaisten alueiden laajuuteen suunnittelualueella. Suun-
nittelualuetta ei tulla aitaamaan (pl. sdhkéasemat) eika liikkumista alueella estet3, jolloin koko tuu-
livoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kana osa huoltoteista saatetaan sulkea puomilla turvallisuusndkdkohtien vuoksi, mutta tdma on va-
liaikaista ja siita sovitaan tienomistajan kanssa erikseen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat esta ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa
tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on ldahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumi-
sesta ei arvioida aiheutuvan minkdanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa
luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia lapara-
kenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa huomioon yli kilometrin etdisyyteen. Metsastyksen aiheut-
tamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakaisiksi,
ettd tuulivoiman suunnittelualueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista. Lisaan-
tyva (VE 1 noin 12,7 km, VE 2 noin 12,0 km) ja parantuva tiesto voi lisdtd alueen virkistyskayttoa
pyyntiaikoina, joka saattaa hadirita metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisata metsastyksesta aiheu-
tuvia vaaratilanteita. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelystad ja met-
sastystavoista kaikissa olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voi-
daan lisata esittamalla hirvenpyynnista tai koirakokeista kertovaa kylttia huoltoteilld toimintapai-
vina.

Leilisuon hankkeen vaihtoehdot VE1 ja VE2 sijoittuvat |lahinna Alajoen linnustajien metsastysvuokra-
alueille kattaen niistd noin 6 %. Vetsiluodon metsastdjien alueista VE1 ja VE2 kattavat noin 2 %,
mutta varsinaisista rakenteista vain yksi voimala sijoittuu alueen reunalle. Tdama ei kuitenkaan tar-
koita, ettd nama alueet olisivat poissa seurojen metsastyskaytosta, mutta toimintaymparisto ja mai-
sema tulevat muuttumaan jossain maarin. Vaikutuksia metsastamiseen suunnittelualueella voi olla
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myos laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkel-
lisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Suunnittelualue korostuu erityisesti hirvenpyyntialueena molemmissa seuroissa. Seuroissa on oma-
kohtaista kokemusta jo olemassa olevien tuulivoima-alueiden ja sahkonsiirron rakentamisesta met-
sastysalueille. Seurojen kokemuksen mukaan hirvet, varsinkaan vasalliset hirvilehmat, eivat viihdy
enaa Leipion ja Sarvisuon tuulivoima-alueilla ja Leilisuon rakentamisen pelatdaan heikentdvan alueen
hirvenmetsastysta entisestadn. Yleisesti Simon kunnan tuulivoimarakentamisessa nahdaan hyvina
puolina tyo6llisyysnakdkulmat, maksetut verot seka tuulivoimayhtididen paikallisten yhdistysten tu-
keminen. Ymmarrys koko ajan enemman “kairaan” suuntautuvia hankkeita kohtaan kuitenkin vdhe-
nee ja kokemukset nykyisistd voimaloista ovat osoittaneet, ettd metsamaiseman pirstoutuminen on
muuttanut luonnoneldinten kdyttaytymista merkittdvasti. Tama on hankaloittanut erityisesti koi-
rapyyntina tapahtuvaa metsastystoimintaa. Maiseman muuttuminen jo rakennetuilla tuulivoima-
alueilla on vahentanyt metsastyksen miellyttavyytta, alueiden vahaisia harjuja on muuttunut soran-
ottopaikoiksi ja sopivalla ilmalla tuulivoimaloiden “humina” kuuluu kauas. My®6s turvallisuus huolet-
taa. (Haastattelut 2023)

FCG:n tekemien ympéristovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2022)
metsastdjat kokevat usein jaljelld olevien yhtendisien metsdalueiden pirstoutuvan ja “eramaatun-
nelman” osin haviavan. Lisdksi voimaloiden dani, varjostus ja ndkyminen voidaan kokea virkistys-
kayttoa hairitsevana. Metsastdjat ovat monesti myods valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheutta-
mat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoiteta hankealueilla, riistaa edelleen esiintyy metsas-
tysalueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttdjille tai
painvastoin. Lisddntyva tiestd voidaan kokea myds hyddyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin
passituksessa seka alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. sdhkonsiir-
toreitit).

Hankkeen vaikutuksia metsastyksen jatkumiseen alueella voi lieventda ottamalla huomioon seuro-
jen rakenteiden ja riistanhoitoalueiden jatkokaytto niin tuulivoima-alueilla kuin sdhkdnsiirtoreiteilla
seka keskustelemalla ja tiedottamalla metsastdjia esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtu-
van voimaloiden rakentamisen vaiheistuksesta, jotta metsastdjat voivat suunnitella omaa metsas-
tystdan alueille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vadhiten hairiota.

8.11 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
8.11.1 Vaikutukset tyollisyyteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen, kaytto ja purku ovat aluetaloudellisilta vaikutuksiltaan merkitta-
vid. Toteutuessaan tuulivoimapuisto vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yri-
tystoimintaan. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa tyétilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maan-
rakennus- ja perustustoissa seka rakennustydmaalla tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa pal-
veluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi vahittaiskauppa, majoitus- ja ravitsemuspalvelut ja virkistyspalve-
lut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd muun mu-
assa huolto- ja kunnossapitotdissa, teiden aurauksessa, majoitus- ja ravitsemuspalveluissa,
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kuljetuspalveluissa seka vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistaa sa-
moja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Ramboll Finlandin tekemassa selvityksessa (Kainuun liitto 2022) on mallinnettu tuulivoiman alueta-
lousvaikutuksia resurssivirtamallin avulla tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana: rakentaminen
(noin 1 vuosi), tuotanto (noin 30 vuotta) ja kdytostad poistaminen (noin 1 vuosi). Selvityksen mukaan
yhden tuulivoimalan tyéllistava vaikutus lahiseudulla koko tuulivoimaloiden elinkaaren ajalta on
noin 47 henkildtyovuotta, josta suora tyodllisyysvaikutus tuulivoimasektorilla on noin 14 henkil6tyo-
vuotta ja kerrannaisvaikutus muilla toimialoilla noin 33 henkilotyovuotta. Kerrannaisvaikutuksesta
toteutuu noin 12 henkilotyévuotta rakentamisvaiheessa, noin 19 henkilotyovuotta tuotantovai-
heessa ja noin 2 henkilotyovuotta kdytosta poistamisen aikana.

Selvityksen perusteella on arvioitu karkealla tasolla Leilisuon tuulivoimahankkeen tyéllisyysvaiku-
tusta. Arvion mukaan suora ja valillinen tyollisyysvaikutus |dhiseudulla on vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
noin 370 henkil6tyévuotta tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana.

Rakentamisen aikana merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille,
joiden yritykset vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toimin-
nasta. Tuotantovaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuk-
sen toimialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista, ku-
ten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistétoiminnan palveluista seka kulutuksen seurauksena etenkin
kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdistuu
etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa merkitta-
vimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuu-
livoimaloiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Arvio Leilisuon tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksesta lahiseudulla.

Tyollisyysvaikutus, henkilotyovuotta 8 voimalaa

Suora tyollisyysvaikutus 110
Kerrannaisvaikutus yhteensa 260
Rakentamisvaihe (n. 1 vuosi) 100
Tuotantovaihe (n. 30 vuotta) 150
Purkaminen (n. 1 vuosi) 10

Suora ja kerrannaisvaikutus yhteensa 370

Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja
yhteiséverotuloja. Lisaksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistéverotuloa. Suomen Tuuli-
voimayhdistys ry:n mukaan tuulipuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteis-
toveroa koko elinkaarensa aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kayttoonsa
korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,10 %). Simossa voimalaitosten
kiinteistoveroprosentti on 3,10 % vuonna 2023, joten Leilisuon tuulivoimapuiston kiinteistovero olisi
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 3,2 miljoonaa euroa tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana.
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8.11.2 Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen

Leilisuon tuulivoimapuiston alue on pdaosin metsatalouskaytossa, joten myods tuulivoimapuiston to-
teuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden harjoittamiseen. Tuulivoimaloiden ra-
kennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla metsatalouden kdytdssa olevaa
aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ymparilta
raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon
rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytossa olevaa maata haviaa rakennet-
tavien huoltoteiden ja sihkdasemien alueilta. Huoltotiet tehddan parantamalla nykyisia tai rakenta-
malla uusia teita. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden alle jdavan alueen osuus kokonaispinta-alasta on
pieni. Lisdksi alueen osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mika kompensoi elinkeinonhar-
joittajille aiheutuvia haittoja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa paaosin metsatalouden kaytdssa olevan alueen energian-
tuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myos metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayt-
toon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoima-
puiston alueesta entinen maankaytto ja virkistyskadytto voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteut-
taminen merkittavasti heikenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Asukaskyselyyn vastanneista noin kolmannes (35 %) oli sitd mieltd, etta Leilisuon tuulivoimapuiston
rakentaminen vaikuttaa myonteisesti tai erittdin myonteisesti metsatalouden harjoittamiseen. Vas-
taajista neljannes (25 %) arvioi vaikutukset metsataloteen kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

8.11.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metséatalous, turve-
tuotanto) ja osin virkistyskayttda (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tul-
laan rakentamaan jonkin verran uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teitd. Tdma parantaa alueen
hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastdjien
ettd metsatalouden harjoittamisen nakokulmasta. Uusi tiesté vahentda hieman metsien pinta-alaa,
mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 34 % oli sitd mieltd, ettei Leilisuon tuulivoimapuiston rakentamisella
ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi
kyselyyn vastanneista 18 % myodnteisiksi ja 36 % kielteisiksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen vaiku-
tukset metsastykseen arvioi 11 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 44 % kielteisiksi.

Riistakannoille sekda metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytolle aiheutuvia vaikutuksia on ka-
sitelty tarkemmin niita koskevissa luvuissa.
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8.11.4 Vaikutukset matkailuun

Tuulivoimapuiston vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat padosin maisemassa, ddnimaisemassa
ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Simon matkailun vetovoima perustuu pitkalti
luontoon ja luontoperustaisiin aktiviteettipalveluihin. Asukaskyselyyn vastanneista 34 % oli sita
mieltd, ettei Leilisuon tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta matkailuelinkeinon harjoit-
tamiseen. Vastanneista 4 % arvioi vaikutukset positiivisiksi ja 41 % kielteisiksi. Vaikutukset alueen
matkailun vetovoimaan arvioi 6 % vastanneista myonteisiksi ja 43 % vastanneista kielteisiksi. Vas-
tanneista 39 % oli sitd mieltd, ettei Leilisuon tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta alu-
een/seudun matkailun vetovoimaan.

Leilisuon tuulivoimapuisto ei esta matkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta maiseman muut-
tuminen, tuulivoimaloiden tuottama dani ja tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja valke
voivat heikentaa yritysten ja alueen uskottavuutta, mikali toiminta perustuu luontoon. Tuulivoima-
puisto voi vaikuttaa kielteisesti myods luontomatkailun kehittdmismahdollisuuksiin, mikali yritykset
eivat uskalla tuulivoimapuiston takia investoida uusien palvelujen kehittamiseen. Leilisuon |dhialu-
eilla on jo lukuisia toiminnassa olevia voimaloita, joten kyseisia vaikutuksia saattaa jo esiintya. Leili-
suon tuulivoimapuiston alueen merkitys kokonaisuuden kannalta ei ole erityisen suuri.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on kuitenkin vaikea ennakoida. Vaikka
suhtautuminen tuulivoimaloihin matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, tuulivoimaloiden vaiku-
tus kohdevalintaan on todennakdisesti pieni, mikali alueen matkailupalvelut ja tarjottavat matkailu-
tuotteet sisaltdineen ovat muutoin houkuttelevia. Voidaan kuitenkin arvioida, etta kohteissa, joihin
tuulivoimalat nakyvat selkeasti ja joissa matkailutuotteet ja palvelut rakentuvat koskemattoman
luonnon ja maiseman varaan, on vaikutus kohtalainen tai suuri. Toisaalta osa luontomatkailuyritta-
jistd voi myo6s hyotya tuulivoimapuistosta, mikali yrittdja tuotteistaa uusiutuvan energiatuotannon
teeman osaksi palvelujaan. Liséksi olemassa olevien teiden parantaminen ja uusien teiden rakenta-
minen parantaa alueen saavutettavuutta ja helpottaa liikkumista alueella, mika mahdollistaa alueen
kadytettdavyyden esim. ohjelmapalvelujen kohteena.

Tuulivoimahanke lisda erityisesti rakennusvaiheessa seudun majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyn-
taa. Tuulivoimapuiston rakentaminen tuo alueen ravintoloille lisakysyntaa, mika parantaa yritysten
toimintaedellytyksia. Osa tuulivoimapuiston rakentamiseen osallistuvista tyontekijoista voi viettaa
alueella pidempia jaksoja, mika lisaa ravintolapalvelujen ohella myds majoituspalvelujen kysyntaa.

8.11.5 Vaikutukset poroelinkeinoon

Yleisesti erilaisissa maankayton hankkeissa uusi infrastruktuuri aiheuttaa poronhoitotydssa kaytet-
tavien rakenteiden muutostarpeita sekd muutoksia luontaisissa laidunalueissa (suorat ja epdsuorat
vaikutukset) ja laidunkierrossa. Muuttuva maankaytt6 voi vaikeuttaa poronhoidon infrastruktuurin
kaytettavyytta ja esimerkiksi uusi tiesto saattaa aiheuttaa aukkoja poroaitoihin seka lisatda mahdol-
lisesti liikkenneonnettomuuksia.

Maankayton hankkeet kaventavat ja pirstovat porolaitumia tai aiheuttavat muutoksia porojen lai-
dunten kaytdssa ja laidunkierrossa, mika voi nakya mm. hairidalueiden vélttamisend tai
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rakennettujen alueiden hyédyntamisena rakkasuojana. Laidunalueiden kaventumisen myoéta porot
joutuvat etsimdan uusia laidunalueita, mika nakyy kulutuspaineen lisdantymisena ymparaoivilla lai-

dunalueilla.

Erilaisten ylla mainittujen vaikutusmekanismien kautta sekd muiden maankayttéhankkeiden yhteis-
vaikutuksena poroelinkeinon harjoittamisen kannattavuus saattaa heiketa tietyilla alueilla, mikali
kustannukset rakenteiden kdytettdavyydessa nousevat, porojen kokoamisen vaatimat tyo6t lisdanty-
vat, vasomismenestys heikkenee tai porotappiot muutoin kasvavat.

Maankdyttéd muuttavien hankkeiden mahdollisia vaikutuksia poronhoitoon (mukaillen Paliskuntain yhdistys

2014).

Porolaitumet

Porojen laidunten kaytto

Poronhoitotyo

Porovahingot

Poronhoitoelinkeinon kan-
nattavuus

Vaikutukset poronhoitoon
liittyviin sosiaalisiin ja
kulttuurisiin tekijoihin

Laidunalueiden poistuminen kaytosta osittain tai kokonaan, alueiden
kdyton vaikeutuminen tai alueen valttaminen

Laidunten maanpeitteen muuttuminen
Laidunten pirstaloituminen

Laidunten epéatasainen kuluminen

Levottomuutta aiheuttava hairiotekija (laiduntamisen hairiintyminen)

Porojen kulkureittien muuttuminen ja laidunten saavutettavuuden heik-
keneminen

Vaikutus porojen hyvinvointiin (esim. ravinnon saatavuuden muuttumi-
nen, haitta-aineet)

Poronhoitoon liittyvan infrastruktuurin kdyton vaikeutuminen tai poistu-
minen kadytosta seka uudelleenjarjestely

Muutokset porojen kuljetusreiteissa tai kuljetusten hairiintyminen

Liikenteen aiheuttamat vahingot (porokolarit)

Porovahingot suunnittelualueella

Vasaprosentin mahdollinen laskeminen

Teuraspainojen mahdollinen putoaminen

Lisdruokinta

Poronhoitoon liittyvan infrastruktuurin uudelleenjarjestely
Porojen siirtyminen vieropaliskuntiin

Suurimman sallitun eloporomaaran laskeminen

Elinkeinon ja elamdntavan menettdminen
Poronhoitajien turvallisuus
Kulttuurimaiseman muutokset
Kulttuuriperinnén haviaminen

Muutokset paikallisyhteison sosiaalisissa rakenteissa
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Nykytila

Poronhoito tapahtuu Suomessa poronhoitolain (848/1990, PHL) mukaisesti lain osoittamalla poron-
hoitoalueella. Suomen poronhoitoalue kasittda Lapin maakunnan alueen, lukuun ottamatta Kemin,
Tornion ja Keminmaan alueita, sekd alueita Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien pohjois-
osista (HE 194/2014 vp, 30.12.2014/1428). Poronhoitoalue on jaettu 54 paliskuntaan, joiden kautta
poronhoitoa harjoitetaan. Paliskunnat ovat PHL 6 §:n mukaisia hallinnollisia yksiko6itd, jotka vastaa-
vat poronhoidosta alueellaan.

Leilisuon tuulipuisto sijoittuu Isosyddanmaan paliskunnan alueelle. Isosyddanmaan paliskunta kuuluu
poronhoitoalueen Itdkemijoen merkkipiiriin. Paliskunta sijaitsee Simon, Ranuan ja Tervolan kuntien
alueella. Paliskunta rajoittuu pohjoisessa Narkauksen, iddssa Kuukkaan ja eteldssa Oijarven palis-
kuntiin. Lansipuolelta paliskunta ulottuu Perameren rantaan saakka. Paliskunnan alueelle sijoittuu
Runkauksen luonnonpuisto sekd muutamia laajempia Natura-alueita. Isosyddanmaan paliskunnan
alue on pinta-alaltaan 2268 km2. (Paliskuntain yhdistys 2023). Isosyddanmaan paliskunnan sijoittu-
minen poronhoitoalueella seka Leilisuon tuulivoimapuiston sijainti paliskuntaan verrattuna on esi-
tetty seuraavassa kuvassa (kuva 91).

Tuulivoimapuiston suunnittelualuetta koskee PHL 3 § mukainen poronhoito-oikeus eli porojen va-
paa laidunnusoikeus. Poronhoito-oikeus ja siihen kiinteasti kuuluva vapaa laidunnusoikeus on ikiai-
kainen nautintaoikeus, joka on suoraan poronhoitolailla turvattu erityinen oikeus (PHL 848/1990, 3
§). Vapaa laidunnusoikeus on poronhoidon olemassaolon ja kannattavuuden edellytys. Se tarkoit-
taa, ettd porot saavat vapaasti laiduntaa niin yksityis- kuin valtionmaillakin ilman ettd poronomistaja
omistaa ko. maata. Poronhoitolaissa luetellaan rajoitukset vapaaseen laiduntamiseen, esim. piha-
piirit ja viljelykset saamelaisalueen ulkopuolella.

z

[ Paliskunnan raja é

[ Suunnittelualue

© MML Taustakartta WMTS 2023
| © Paliskuntain yhdistys 2020

Narkaus

RANUA
Isosydénmaa
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Kuva 91.Leilisuon suunnittelualueen sijoittuminen Isosydénmaan paliskunnan alueella, ja paliskunnan sijainti
poronhoitoalueella.
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Poronhoitovuonna 2020-2021 paliskunnassa oli 53 poronomistajaa, joista aktiivisesti poronhoito-
toissd on mukana kuuden paatoimisen poronhoitajan lisdksi noin 20 henkil6a. Suurin sallittu poro-
maara paliskunnassa on 2 000 poroa. Paliskunnan poromaara on ollut huomattavasti alle suurim-
man sallitun viimeiset 10 vuotta. Poronhoitovuonna 2021-2022 poromaarat hienoisesti laskivat pa-
liskunnassa ja eloporoja oli 1381. Teurasporoja oli 565. Paliskunnan vasaprosentti oli poronhoito-
vuonna 2020-2022 62 %. Vasaprosentilla tarkoitetaan vasojen lukumaaraa sataa vaadinta kohden
syyserotuksista luetuista poroista. Tunnusluku kertoo porokarjan tuotosta ja sitd myodten porojen
kunnosta, mika riippuu laidunolosuhteista (ravinnon maara, sddolosuhteet, rauhallisuus, pedot,
jne.). Isosyddnmaan paliskunnassa vasaprosentti on viime vuosina vaihdellut 58—-68 % vililld, mika
kertoo porokarjan hyvasta kunnosta (Taulukko 57). Koko poronhoitoalueella vasaprosentti oli po-
ronhoitovuonna 2021-2022 58 %. (Paliskuntain yhdistys 2023)

Porotilastoja Isosyddnmaan paliskunnasta poronhoitovuosilta 2016—2021 (Paliskuntain yhdistys 2023).
Poronhoitovuosi = Poronomistajien lkm. | Todellinen elo- | Teurasporot Vasaprosentti
luku

2016-2017

2017-2018

2018-2019

2019-2020

2020-2021

2021-2022

Leilisuon tuulivoimapuisto sijoittuu paliskunnan eteldosaan, Martimoaavan-Lumiaavan-Penikoiden
soidensuojelu- ja Natura-alueen eteldpuolelle. Suunnittelualue rajautuu sen eteldpuolella sijaitse-
vaan Leipién-Sarvisuon tuulivoimapuiston alueeseen. Poronhoitoalueen eteldisten paliskuntien ta-
paan Isosyddanmaan paliskunnan aluetta ei ole rajattu esteaidoilla. Poroerotuksia varten paliskun-
nassa on suurimmaksi osaksi kdytossa siirrettavat aitatarvikkeet seka kiinteita aitoja Alatalon Antin
vaarassa, joiden avulla porot kootaan talveksi pdaasiassa poronomistajien pihapiireissa oleviin tal-
viaitauksiin. Talvella tarharuokinnassa on noin 80 % koko paliskunnan poromaarasta. Sita ennen lop-
puvuodesta porot ovat syyslaitumillaan niin pitkdan, kuin parjadvat lumitilanteen puolesta. Kevat-
talvella porot lasketaan kevatlaidunkierrolleen, jolloin ne suuntaavat vasomis- ja kesalaidunalueille.
Paliskunnan merkittavimpia vasomis- ja kesalaidunalueita ovat laajat aapasuoalueet, mm. Lumi-
aapa—Martimoaapa suunnittelualueen pohjoispuolella ja Runkauksen luonnonpuisto paliskunnan
pohjoisosassa.

Isosyddanmaan paliskunnan laidunalueet ja poronhoidon infrastruktuuri on esitetty seuraavassa ku-
vassa (kuva 92). Laidunalueita kuvaavasta kartasta on havaittavissa, etta Leilisuon suunnittelualue
on paliskunnan kesa- ja syyslaidunaluetta ja vierestd alkaa vasoma-alue. Alueella on myds talvi-
laidunta. Kevatkierrollaan paliskunnan eteldosan alueen porot kulkevat Simojoen varren talvitar-
hoilta kohti suunnittelualueen pohjoispuoleisia Martimo- ja Lumiaavan vasomis- ja kesalaidunalu-
eita, jolloin laidunkiertoreitti suuntautuu suunnittelualueen lapi. Porot laskeutuvat takaisin suunnit-
telualueelle ja Torosuolle kesakuussa. Torosuon turvetuotantoalueet tarjoavat poroille rakkasuojaa,
minka vuoksi porot viihtyvat turvesuolla rakkaaikaan, kayvat sydmassa valilla suoalueilla ja palaavat
rakkamakuille.
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Torosuon turvetuotantoalueen ymparistossa sijaitsee kaksi paliskunnan vasanmerkintdaan kaytta-
maa siirtoaita-aluetta ja kolme varsinaista siirtoaitapaikkaa, johon aita pystytetaan ja joissa jarjes-
tetdan poroerotuksia vuosittain. Kaavavaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimalat sijoittuvat yli kahden ki-
lometrin etdisyydelle siirtoaitapaikoista. Siirtoaitapaikat ovat valikoituneet porojen luonnollisten
kulkureittien ja laidunkierron mukaisille alueille, missa porot yleenséa alueella palkivat ja mihin ne
saadaan helpoimmin kuljetettua aitaan. Torosuon siirtoaidoilla (kolme aitapaikkaa) on leikattu viime
vuosina noin 70 vasaa vuosittain. Siirtoaidat ovat paliskunnalle tyypillinen tapa kasitelld poroja.
Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu kiinteitd poronhoidon rakenteita kum-
massakaan hankevaihtoehdossa.

Kesalaidunalueilta porot palaavat suunnittelualueen lapi Simojokivarren syyslaidunalueille ja osa
poroista suuntaa kesalaidunalueelta pohjoisemmaksi.
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Kuva 92. Isosyddnmaan paliskunnan laidunalueet seké poronhoidon infrastruktuuri. Kuva on YVA-selostuk-
sesta, jossa mukana myds hankealue VE3.
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Tuulipuistohankkeen vaikutuksia Isosyddanmaan paliskunnan poroelinkeinolle tarkastellaan vaiku-
tusten arvioinnissa laidunmenetysten ja -vaikutusten seka rakentamisen ja toiminnan aikaisten vai-
kutusten osalta. Poroelinkeinon kannalta hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset
limittyvat vahvasti toisiinsa ja ovat pitkalti saman kaltaisia, joten vaikutusten merkittavyyden arvi-
ointi on laadittu yhtena kokonaisuutena koko elinkaaren ajalle rakentamisesta sulkemiseen saakka.

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat
toisistaan ainoastaan voimaloiden sijainnin osalta. Poroelinkeinolle kohdistuvien vaikutusten osalta
vaihtoehdot VE1 ja VE2 poikkeavat siten hyvin vahan toisistaan.

8.11.6 Laidunmenetykset

Tuulipuistohankkeen aiheuttamien laidunmenetysten ja hdiridalueiden arvioimisessa hyédynnettiin
Isosyddnmaan paliskunnan paikkatietoaineistoja seka hankkeessa laadittujen muiden selvitysten tu-
loksia, mm. melu- ja valkemallinnukset sekd nakymaalueanalyysi.

Laidunmenetys voi olla suora tai valillinen eli valttamiskayttaytymisesta johtuva. Suunniteltu Leili-
suon tuulipuisto koostuu voimaloista ja niiden nostokentistd, tiestostda sekd maakaapelireiteista.
Suorina laidunmenetyksind ilmenevat tuulipuiston infrastruktuurin alle jadvat alueet, jotka jaavat
kokonaan pois poronhoitokaytosta. Laidunmenetyksia tarkasteltaessa on voimalapaikkojen osalta
laidunmenetyksen suuruudeksi arvioitu kaksi hehtaaria voimalapaikkaa kohden ja tiestén osalta on
laskennassa kaytetty 20 metrin levyistd vydhyketta. Tuulipuiston huoltoteiden rakentamisen myota
poistuvan laidunalueen maara on todellisuudessa laskennallista vahaisempi, silld osa tuulipuiston
tiestdsta on nykyistd parannettavaa tietd ja osa uutta tietd, mita ei ole kuitenkaan huomioitu las-
kennassa. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 nykyisen parannettavan tien osuus on noin nelja kilo-
metria kaikkiaan noin 12,0-12,7 tiekilometrista.

Epasuorina laidunmenetyksind voidaan tarkastella porojen valttamiskayttaytymisesta johtuvaa lai-
dunmenetysta. Tuulivoima-alueiden valttaminen johtuu lahelld tai etdalld avoimessa maisemassa
olevasta visuaalisesta hairiostd, kuullusta melusta seka ihmisen lisdantyneen liikkumisen aiheutta-
masta hairiosta. Porojen suhtautuminen ihmistoiminnan aiheuttamiin hairidihin vaihtelee alueesta
javuodenajasta riippuen. Porojen laidunkayttdaytymisessa on todettu olevan eroja useiden ulkoisten
tekijoiden seurauksena; mm. vuodenaika, sdatilanne ja vuosittaiset vaihtelut (Skarin ym. 2018). Tie-
tyilla alueilla poron laidunkayttaytymiseen vaikuttaa useita hairiotekijoita, kuten tiest6a, voimalin-
joja, kaivostoimintaa ja asutusta, ja kumulatiivinen hairiévaikutus korostuu etenkin alueilla, jolla po-
rot ovat tottuneet hairiottomyyteen. Norjalaisessa tutkimuksessa on todettu porojen sietavan hyvin
vahaista ihmistoimintaa, kun taas hairion voimakkuuden lisadminen heikentaa porojen elinymparis-
ton toimintaa (Eftest@l ym. 2021). Samassa tutkimuksessa on todettu, ettd hairiévaikutteisen toi-
minnan keskittdminen alueille, joilla jo esiintyy useita erilaisia infrastruktuureita ja ihmisen toimin-
toja, on parempi, kuin toimintojen sijoittaminen alueille, jolla porot elavat hyvin eramaisissa olosuh-
teissa. Norjalaistutkimuksissa on todettu porojen valttelevan hairidvaikutteista aluetta noin 250
metrin etdisyydelld ja kevaisin voimakkaan valttdmisen alue kasvaa jopa kilometriin (Eftestgl ym.
2021).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 188/252



FCG.

Poronhoitoon tai porojen laidunkayttaytymiseen kohdistuvien melu- tai visuaalisten hairidvaikutus-
ten tarkastelemiseksi ei ole olemassa yleisia tutkimuksiin perustuvia raja-arvoja. Melumallinnuksen
45 dB melualue kattaa ldhes koko suunnittelualueen kaikissa hankevaihtoehdoissa. Vastaavasti 35
dB melualue ulottuu keskimaarin noin kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista. Meluhairion suu-
ruutta arvioitaessa huomioitavaa on, etta 35 dB melu on alempi kuin monet luonnon &anet, joten
se peittyy usein muuhun ympariston danimaailmaan. Leilisuon tuulipuistolle tehdyn nakymaalue-
analyysin mukaan voimalat nakyvat Isosydanmaan paliskunnan alueella laajemmille avoimille suo-
alueille ja vesistoille, jonne nakyy jo nykyiselldan varsin paljon tuulivoimaloita. Valtaosalle paliskun-
nan metsdisista alueista voimalat eivat ndy. Visuaaliset hairiot etddampana voimaloista arvioidaan
siten vahaisiksi. Suunnittelualueella voimaloita nakyy, kun maasto on aukeampaa (mm. suot, avo-
hakkuualueet ja nuoret taimikot), jolloin visuaalinen hairié yhdistyy voimaloiden muodostamaan
daneen. Metsaisilla maastonkohdilla nakyminen on luonnollisesti vahdisempda puuston suojaavan
vaikutuksen vuoksi. Leilisuon tuulivoimahankkeen hairiévaikutusten my6ta aiheutuvaa epasuoraa
laidunmenetysta arvioitaessa on hairidalueena kaytetty 500 metrin vyohyketta voimalapaikan ym-
parilla. Alueen laajuus on arvioitu sen perusteella, ettd ko. alueella meluhairiodon todenndkdisesti
yhdistyvat voimaloista ja tiestostd aiheutuvat visuaaliset hairidtekijat ja ajoittainen lilkennemelu,
mika voi vahvistaa porojen valttamiskayttaytymista. Saaliseldimena ja laajan nakokenttdansa ansi-
osta poro havaitsee nakokentassaan hyvin liikkuvat kohteet (Flydal ym. 2001). Visuaalinen seka liik-
kumisen aiheuttama héiridalue ei ole kokonaan pois porolaitumista, mutta on mahdollista, ettd po-
rot hyodyntavat aluetta vahemman kuin aikaisemmin. On olemassa my6s poroihin ja tuulivoimaan
liittyvaa tutkimusta, jossa on todettu porojen liikkkuvan toiminnassa olevilla tuulivoima-alueille sa-
maan tapaan, kuin verrokkialueilla, joilla tuulivoimaa ei ole (Colman ym. 2014).

Seuraavissa kuvissa (kuvat 93 ja 94) on esitetty Isosyddnmaan paliskunnan laidunalueet ja poron-
hoidon infrastruktuuri suunnittelualueella, tuulivoimaloiden sijainnit ja arvioidut 500 metrin hairio-
alueet seka tiestd kussakin hankevaihtoehdossa.
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Kuva 93.Isosyddnmaan paliskunnan laidunalueet sekd poronhoidon infrastruktuuri tuulipuiston ympdristossd,
tuulipuiston voimasijainnit, tiesté ja arvioidut hdirialueet hankevaihtoehdossa VE1.
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Kuva 94.Isosyddnmaan paliskunnan laidunalueet sekd poronhoidon infrastruktuuri tuulipuiston ympdirist6ssd,
tuulipuiston voimasijainnit, tiesté ja arvioidut hdiriéalueet hankevaihtoehdossa VE2.
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Leilisuon tuulipuisto sijoittuu Isosyddanmaan paliskunnan eteldosaan ja sen suunnittelualueen laa-
juus on molemmissa hankevaihtoehdoissa noin 0,56 % paliskunnan pinta-alasta. Tuulipuisto sijoit-
tuu porojen kesa-, syys- ja talvilaidunalueille. Tuulipuiston suunnittelualueelle sijoittuisi noin 4 km?
paliskunnan kesalaidunalueita, noin 0,6 km? talvilaidunalueita ja noin 11,5 km? syyslaidunalueita
molemmissa vaihtoehdoissa. Suunnittelualueelle ei sijoitu paikkatietoaineiston perusteella kum-
massakaan hankevaihtoehdossa kevat-, luppo- tai jakaldlaitumia. Seuraavassa taulukossa on esitetty
Isosyddanmaan paliskunnan porojen laidunalueet laiduntyypeittdin seka tuulipuiston suunnittelualu-
eelle jdavan laiduntyypin ala ja osuus laiduntyypin kokonaisalasta kummassakin hankevaihtoeh-
dossa. Lisaksi taulukossa on edelld kuvatuin periaattein laskettuna tuulipuiston infrastruktuurin ra-
kenteiden alle jaava ja arvioitujen hairidalueiden vaatima pinta-ala sekd osuus kustakin laiduntyy-
pistda hankevaihtoehdoittain tarkasteltuna.

Isosydédnmaan paliskunnan laidunalueet laiduntyypeittdin sekd tuulipuiston suunnittelualueen, tuulivoima-
puiston infran rakenteiden ja arvioitujen hdiriéalueiden vaatima pinta-ala ja osuus kustakin laiduntyypisté
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Laskennassa suoraan menetettdvind alueena on kdytetty voimala-alueen
osalta 2,0 hehtaaria sekd tiestén osalta 10 metrin vyéhykettd tien molemmin puolin. Vastaavasti voimalan
aiheuttaman hdéiriéalueen laajuus on tarkastelussa ollut 500 metrin vyéhyke voimalan ympdrilld.
Paliskunnan | Suunnittelualueen . . Hairiéalueen
) ) Voima- Ties- ) )
laidunala osuus laiduntyy- ... Rakenteiden osuus osuus laiduntyy-

L loita toa . . .
yht. pista laiduntyypista pista

Laiduntyyppi

(km?d)  (km?) (%) (el | (km) (km}) (%) (km}) (%)
VE1 - 8 voimalaa ja 12,7 tiekilometria
Suunnittelualue 12,7 km? ja rakenteet yhteensa 0,44 km?

Kesdlaidun 894 3,9 0,44 4 2,5 0,13 0,01 2,2 0,25
Paras kesalai-

dun 124 0,0 0 0 0,0 0,0 0 0,0
Talvilaidun 1249 0,62 0,05 0 0,0 0,0 0 0,0

Paras talvilai-

dun 690 0,0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0
Syyslaidun 739 11,5 1,6 8 12,7 0,41 0,06 5,8 0,79
Kevatlaidun 423 0,0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0

VE2 - 8 voimalaa ja 12,0 tiekilometria

Suunnittelualue 12,7 km? ja rakenteet yhteensa 0,43 km?

Kesdlaidun 894 3,9 0,44 4 1,4 0,11 0,01 2,3 0,26
Paras kesalai-

dun 124 0,0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0
Talvilaidun 1249 0,62 0,05 0 0,0 0,0 0 0,15 0,01
Paras talvilai-

dun 690 0,0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0
Syyslaidun 739 11,5 1,6 8 12,0 0,40 0,05 5,8 0,79
Kevatlaidun 423 0,0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0

Tuulipuiston infrastruktuurin rakentamisen myo6ta tapahtuva suora laidunmenetys olisi hankevaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 noin 11-13 ha (noin 0,01 %) kesalaidunaluetta ja noin 40—41 ha (noin 0,06 %)
syyslaidunaluetta. Arvioiduille tuulipuiston hairidalueille, eli 500 metrin etaisyysvyohykkeelle
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voimalan keskipisteestsd, sijoittuvien laidunalueiden pinta-alat ovat hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
noin 2,2-2,3 km? (noin 0,3 %) kesalaidunaluetta sek3 noin 5,8 km? (noin 0,8 %) syyslaidunaluetta.

Laadullisesti tarkastellen merkittavimpia ovat poronhoidon kannalta ne laiduntyypit, joita on palis-
kunnassa niukasti tai jotka muuten koetaan tarkeiksi. Yleisesti ottaen talvilaitumia pidetdan porota-
loudessa minimitekijand, mutta suunnittelualueen ymparistdssa Isosydanmaan paliskunnan porot
ovat talviaikaan padosin tarharuokinnassa eika talvilaitumia siten tarkastella kriittisena tekijana.
Isosyddanmaan paliskunnan talvilaidunten maara ja laatu ovat muun maankaytdn vuoksi jo nykyisin
heikentyneet, joten kesalaidunalueiden merkitys elinkeinon kokonaistaloudellisen kannattavuuden
kannalta on paliskunnassa korostunut. Kesdlaidunten pinta-alallisten menetysten osalta hankkeen
aiheuttamat suorat vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia, silla hanke sijoittuu laitumien reunamille ja
laaja Martimoaapa—Lumiaapa tarjoaa riittavasti kesdkauden ravintoa tuulipuistosta huolimatta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen hairié Isosydanmaan paliskunnan poroille aiheutuu lisddntyvasta ihmistoi-
minnasta ja rakentamisen aiheuttamasta melusta, jotka voivat valiaikaisesti ohjata porojen liikku-
mista etdammaksi suunnittelualueesta. Rakentamisen aikainen hairidvaikutus ei jaa pysyvaksi, vaan
ihmistoiminnan ja likkenteen hairiot vdhenevat rakentamisajan jalkeen. Tuulipuisto sijoittuu palis-
kunnan parhaan keséalaidunalueen, Martimo- ja Lumiaavan, eteldpuolelle. Porot liikkuvat kesdaikaan
Martimoaavan—Lumiaavan ja suunnittelualueen viliselld alueella laiduntaen ja etsien rakkasuojaa
avoimilta Torosuon turvetuotantosoilta. Porot kdyttavat Martimoaavan-Lumiaavan aluetta myos va-
somisalueenaan. Vaatimet ovat kevadan ja alkukesdan vasomisaikaan seka vasojen ollessa pienia,
herkkia ihmistoiminnasta aiheutuvalle héiridlle ja valttavat hairidalueita (Skarin ym. 2018). Erityi-
sesti vasomisalueiden ja porovaadinten kesaaikaisten elinpiirien osalta hankkeen rakentamisen ai-
heuttamat muutokset Torosuon ymparistossa voivat olla muita porojen kdyttamia alueita merkitta-
vampia ja pysyvampia.

Isosyddnmaan paliskunnan rannikkoalueelle sijoittuu nykytilanteessa useiden tuulipuistoalueiden
muodostama keskittyma, joka Leilisuon tuulipuiston myo6ta laajenisi pohjoisemmaksi. Paliskunnan
kokemus rakentuneista tuulipuistoista on, ettad porot vaistavat vasomisaikaan ja vasojen kanssa tuu-
livoimarakentamista. Esimerkiksi Sarvisuon tuulipuiston rakentumisen myota pantaporovaadin ei
jaanyt perinteiselle vasomisalueelleen, kun Idhelld oli voimalarakentaminen menossa, vaan siirtyi
toisaalle. Vaatimet eivat vasoineen paliskunnan kokemuksen mukaan viihdy tuulivoimaloiden 13-
hella.

Hankkeen rakentamisesta aiheutuva liikenteen lisadntyminen saattaa aiheuttaa lisdantyneen riskin
porokolareille rakentamisalueiden liikenndinnin yhteydessa. Huoltoteilla ja metsdautoteilla liikkuva
liikenne ei tosin ole kovin kiivastahtista, mika lieventaa riskia. Kolaririskin maara riippuu myos vuo-
denajasta, johon rakentaminen ajoittuu. Kevat- ja syysaikaan tapahtuva rakentaminen aiheuttaa
suuremman riskin porokolareille, koska silloin porot liikkuvat laidunkierrollaan suunnittelualueen
lapi. Vaikutus arvioidaan merkitykseltdan lievaksi ja sitd voidaan lieventada suunnittelemalla liiken-
ndintid yhdessa paliskunnan edustajan kanssa seka rajoittamalla nopeuksia. Tieston parantamisen
myo6ta on mahdollista, ettd myés muu kuin tuulipuiston rakentamiseen tai toimintaan liittyva lii-
kenne, esimerkiksi virkistyskayttoon liittyva liikenne, alueella lisdantyy ja nopeudet kasvavat.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 192/252



FCG.

Tuulipuiston sdahkdnsiirto voimaloilta sahkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla, jotka sijoittuvat
paaosin tuulipuiston tieston yhteyteen, jolloin sdhkonsiirron rakentaminen ei lisdd poronhoidolle
muodostuvia vaikutuksia muuhun hankkeeseen verrattuna. Niilld kaapelireittiosuuksilla, jotka eivat
sijoitu tieston yhteyteen, rakentaminen vaatii puuston kaatamista ja aiheuttaa vahdisia muutoksia
kasvillisuuteen. Muutokset ovat nailtd osin palautuvia kasvillisuuden uusiutuessa. Rakentamisalu-
een laajuus on sellainen, etta tydkoneet mahtuvat maastossa kulkemaan ja puusto paaosin vahitel-
len palautuu kaapelireitille rakentamisen jalkeen. Maakaapelin rakentaminen on kestoltaan lyhytai-
kaista ja hairidalue siirtyy rakentamisen edetessa kaapelireitilla. Sdhkonsiirron rakentamisen vaiku-
tus laidunalueille tai poronhoitotydlle arvioidaan merkitykseltdan vahaiseksi.

Tuulipuiston rakentamisvaiheen aikaiset vaikutukset porotalouteen kohdistuvat suurelta osin sa-
moihin tekijoihin kuin tuulipuiston ollessa toiminnassa, minka takia poronhoidollisia vaikutuksia ka-
sitellddn laajemmin seuraavassa toimintavaiheen aikaisten vaikutusten arvioinnissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset laidunten kdytté6n ja poronhoitotyéhén

Tuulipuiston myo6td poronhoidon hairidalueiden osuus Isosyddanmaan paliskunnan laidunalueista
laajenee. Porolaidunten osalta merkittdvin haitta kohdistuu erityisesti Torosuon ympariston ja Mar-
timoaavan eteldosan kesalaidunten kaytolle, jotka ovat myos tarkeitd vasomisalueita. Ajan myota
porot todennakadisesti jossain madrin tottuvat voimaloihin ja kayttavat aluetta voimaloista huoli-
matta niiden toiminnan aikana. Tuulipuiston rakentamisen myo6ta voimaloiden ja huoltotieston |a-
heisyyteen muodostuu nykyista avoimempia sora-alueita, joista voi muodostua kesaaikainen rakka-
suojapaikka etenkin hirvasporoille, jotka ovat vahemman herkkia ihmisen toiminnasta aiheutuville
hairidille. Talldin on mahdollista, etta hirvaat voivat viihtya kesaaikaan alueilla jopa aiempaa enem-
man.

Toisaalta tuulipuisto todennakdisesti jonkin verran muuttaa porojen luontaisia laidunkiertoreitteja,
jotka nykyisin kulkevat suunnittelualueen lapi kevaisin Simojoen varren talvitarhoista Martimo- ja
Lumiaavan kesélaidunalueelle ja syksylla takaisin kohti jokivartta. Suunnittelualueelle sijoittuu syys-
laidunalueita, joiden hyddyntaminen voi vahentya ja porot voivat kulkeutua nykyista varhaisemmin
syksylla Simojoen varren viljelysten suuntaan, mista aiheutuu ristiriitoja maanomistajien kanssa, jol-
loin poroja joudutaan ohjaamaan pois alueelta tai siirtdmaan tarhoihin. Laidunkiertoreittien muut-
tuminen voi toisaalta ohjata poroja viereisiin paliskuntiin, josta niitd joudutaan kuljettamaan takai-
sin oman paliskunnan alueelle, mika lisaa elinkeinon kustannuksia ja heikentaa kannattavuutta. Po-
rojen kulku on mahdollista suunnittelualueen lansipuolitse, jossa etdisyys Leilisuon ja lansipuolisen
Sarvisuon tuulipuiston voimaloiden valilld on noin kaksi kilometria.

Erdissa tutkimuksissa (mm. Skarin 2018) todettu suurempi visuaalisiin muutoksiin perustuva valtta-
miskdyttaytyminen ei valttamatta toteudu samassa maarin Isosydanmaan paliskunnan porojen lai-
dunkayttaytymisen kohdalla, silla ne ovat tottuneet jo lukuisiin ihmistoiminnan aiheuttamiin hairio-
tekijoihin; tiestoon, turvetuotantoon, metsatalouteen, tuulivoimaloihin ja lisdksi niita tarhataan tal-
vella pihapiireissa. Hairiotoimintojen valttdminen, joka tutkimuksissa on todettu, on korostuneinta
eramaisten tunturiseutujen poroilla.
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Kaavavaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimalat sijoittuvat yli kahden kilometrin etdisyydelle siirtoaitapai-
koista eteldan-kaakkoon. Pdaasialliset vasomisalueet, joilta porot ohjataan siirtoaitoihin, sijoittuvat
siirtoaitapaikkojen pohjoispuolelle eikd voimaloiden aiheuttamien vaikutusten arvioida muodostu-
van esteeksi siirtoaitapaikkojen kaytolle.

Paliskunnan mukaan poromaarat ovat kokonaisuudessaan vahentyneet paliskunnan rannikkoalu-
eella tuulivoimahankkeiden myo6ta. Syyna on ollut osaltaan muutokset porojen kayttaytymisessa,
silla ne eivat endaa hyodynna alueelle sijoittuneita syyslaidunalueita entiseen tapaan, vaan ovat siir-
tyneet etddammalle tuulipuistoalueilta. Porojen kulkureiteissa on tapahtunut muutoksia, siten etta
porot kiertavat tuulivoimaloita. Aiempina vuosina vaatimet ovat jddneet ldhelle Torosuota vaso-
maan, mutta esimerkiksi kevaalla 2022 ne kiersivat Sarvisuon suunnittelualueen ja nayttavat hakeu-
tuvan rauhallisemmalle alueelle vasomaan.

Vaikutukset poronhoidon sosiaalisiin ja kulttuurisiin tekijéihin

Poronhoitajille ja heiddn perheilleen poronhoito on elinkeinon ohella elamantapa, joka rytmittaa
elamaa vuodenaikojen mukaisesti ja jonka ymparille sosiaalinen yhteiso osin rakentuu. Poroelinkei-
nosta puhuttaessa kyse on myds maaseudun ja kyldyhteis6jen elinvoimasta, johon poroelinkeino
olennaisesti vaikuttaa.

Sosiaaliset vaikutukset korostuvat erityisesti silloin, jos poronhoito vaikeutuu tai estyy niin, etta po-
ronomistaja joutuu siirtdmaan porokarjan kokonaan tai osittain toiselle alueelle tai luopumaan elin-
keinostaan esimerkiksi maankayttohankkeesta johtuvien laidunmenetysten takia. Leilisuon tuuli-
puiston aiheuttamat sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset koskevat erityisesti Isosyddnmaan palis-
kunnan eteldosan alueella porojaan hoitavia henkil6ita, joiden elinkeinoa ja toiminta-aluetta jo ra-
kennetut Simon rannikkoalueen tuulipuistot ovat rajoittaneet. Poronhoitajien vaheneminen palis-
kunnassa voi aiheuttaa vuodenaikoihin sidottujen poronhoitotdiden, kuten poroerotusten, viivasty-
mistd, mikali tydvoimaa ei ole saatavilla tarpeeksi seka lisdta tyon kuormittavuutta heikentaen elin-
keinon parissa tyoskentelevien hyvinvointia.

Tuulipuiston elinkaari on useita kymmenia vuosia. Laajemmasta perspektiivista tarkasteltuna tuuli-
puiston voidaan ajatella olevan vaikutuksiltaan véliaikainen haitta, silld sen elinkaari on rajallinen.
Kuitenkin maankdyton laajentuminen paliskunnan alueella asettaa rajoitteita myos poroelinkeinon
jatkuvuudelle paliskunnassa, koska elinkeinon houkuttelevuus nuoremman polven silmissa voi olla
uhattuna ja johtaa poronhoidon paattymiseen suvussa tai laajemmin tietylla alueella. Poronhoito-
tyon jatkumon katkeamisen seurauksena poronhoitoon liittyvien tietojen, taitojen ja perinteiden
herattaminen takaisin henkiin voi olla vaikeaa, mika tukahduttaa luontaiselinkeinojen elinvoimai-
suutta ja sailymista.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset, jotka liittyvat purkut6ihin ja muuhun lisdantyvaan
ihmistoimintaan ovat hyvin samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset. Vaikutuk-
set voivat ilmeta lievempina, silla porot ovat osin tottuneet alueen hairidihin.

Toiminnan paattymisen jdlkeen porojen kayttamissa reiteissa voi tapahtua muutoksia, kun hairio-
vaikutukset vahenevat. Tuulipuiston rakennettujen alueiden palautumisessa laidunkaytt66n saattaa
kestdad useita vuosia. Tuulipuiston toiminnan paattyessa porot ja poronhoito ovat tottuneet

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 194/252



FCG.

hankkeen rakentamisen my6ta muuttuneisiin elin- ja toimintaymparistoihin. Hanketta edeltaneen
laidunkierron ja poronhoidon rakenteiden palauttaminen on alueella tuulipuiston sulkemisen jal-
keen vahitellen mahdollista, mutta onnistuakseen se vaatii aikaa, seurantaa ja mahdollisia sopeut-
tamistoimenpiteitd poronhoidon kaytantoihin.

8.12 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
8.12.1 Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset
on arvioitu tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi tarvittavien erikoiskuljetusten
maara on arvioitu erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten
madra on arvioitu teiden pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liikenteesta on arvioitu vuosittais-
ten huoltokdyntien lukumaara. Liikenneverkon nykytila on selvitetty Vaylaviraston vuoden 2022 tie-
doista, josta on saatu muun muassa ajantasainen tieto maanteiden lilkkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia kul-
jetusmaaria teiden nykyisiin lilkkennemaariin. Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka absoluuttisesti
ettd suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikkennemaéaraan. Liikenteen kokonaislisddntyminen ja ras-
kaan liikenteen lisddntyminen on tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisddntymisen seka kuljetusten
tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien liikkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tarkasteltu
Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Ohjeen perusteella
minimietadisyys maanteihin on voimalan kokonaiskorkeus + maantien suoja-alueen leveys, joka riip-
puu tien tyypista. Yleensd maantien suoja-alue on 20 tai 30 metrid. Minimietaisyys rautateihin on
paasaantoisesti voimalan kokonaiskorkeus + 30 metria raiteen keskilinjasta.

Sahkonsiirtoreitin osalta on tarkasteltu sen vaikutuksia maanteihin. Suunnittelussa huomioidaan
Vaylaviraston Sahko- ja telejohdot ja maantiet -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018).

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan
kiviaineksen sekd perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Kiviaines pyritdaan hankkimaan
suunnittelualueen sisalta tai lahialueelta. Myo6s betoniasema perustetaan useimmissa tapauksissa
suunnittelualueelle. Lisdksi voimaloiden rakenteita joudutaan kuljettamaan erikoiskuljetuksina,
mika voi vaikuttaa paikallisesti liilkenteen sujuvuuteen. Rakentamisen aikainen liikenteen lisdanty-
minen voi aiheuttaa vaikutuksia liikenteen toimivuuteen ja sujuvuuteen, liikenneturvallisuuteen
seka teiden kuntoon. Lisaksi liikenne voi aiheuttaa melu-, paast6- ja tarinahaittoja. Vaikutuksen laa-
juus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisda nykyisten teiden liikennemaaria ja mika
on kyseisten teiden sietokyky liikkennemaarien kasvun suhteen. Sahkonsiirron rakentaminen voi ai-
heuttaa vaikutuksia teille, mikali sahkonsiirtoreitti risteda teiden kanssa tai sijoittuu niiden valitto-
maan laheisyyteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia lilkkenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdaynneista.
Lisaksi tuulivoimalat itsessddan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuuteen.
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Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikut-
taa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi Vaylavirasto
on asettanut minimietdisyydet voimaloiden sijoittamisessa maanteiden ja rautateiden varsille (Lii-
kennevirasto 2012). Tuulivoimalat voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittda liikkenneverkkoa, silla
niiden alueella rakentaminen on rajoitettua.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheuttamat
lilkenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana,
mutta lievempia, koska esimerkiksi tiestén parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda.

8.12.2 Nykytila

Leilisuon suunnittelualueen itdpuolella kulkee yhdystie 9241 (Pohjoispuolentie) ja sen ja Simojoen
itapuolella kulkee seututie 924 (Ranuantie). Suunnittelualueen lansipuolella kulkee yhdystie 19508
(Viantiejoentie). Suunnittelualueen eteldpuolella kulkee valtatie 4 (Ouluntie/Kemintie). Suunnitte-
lualueen koillispuolella kulkee seututie 923 (Sompujarventie). Suunnittelualueen luoteispuolella kul-
kee yhdystie 9262 (Kivalontie). Suunnittelualueella ja sen ymparistdssa on yksityis-/metsiautotie-
verkostoa, jota hyddynnetdan tuulivoimaloiden tieyhteyksissa. Peramaantie kulkee suunnittelualu-
een lapi yhdistaen yhdystiet 9241 ja 19508. Kulku Leilisuon suunnittelualueelle on todennakoisesti
yhdystieltd 9241 Idhtevaa Peramaantieta pitkin. Maantiet ja radat suunnittelualueen laheisyydessa
seka sisddnajotie on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Yhdystien 9241 keskimaardinen vuorokausiliikenne Simon keskustassa on noin 840 — 1 400 ajoneu-
voa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 5-14 %. Suunnittelualueen kohdalla yhdys-
tien 9241 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 160 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan lii-
kenteen osuus on noin 6 %. Mikkolanmaesta pohjoiseen yhdystien 9241 keskimaarainen vuorokau-
siliikenne on 61 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 8 %. Seututien 924
keskimaarainen vuorokausiliikenne valtatien 4 liittyman ja Huhtalassa olevan seututien 923 liitty-
man valilla on noin 880 — 1 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 12 %.
Valtatien 4 keskiméaarainen vuorokausiliikenne seututien 920 (Ajoksentie) liittymén ja Kemin/Simon
kuntarajan valilla on noin 8 300 — 9 800 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on
noin 11-14 %. Simossa valtatien 4 keskimaarainen vuorokausililkenne on noin 7 200 — 8 100 ajoneu-
voa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 16—-18 %. Seututien 923 keskimaardinen
vuorokausiliikenne Huhtalassa Simojoen ylittavalld osuudella on noin 250 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 11 %. Seututien 923 keskimaarainen vuorokausiliikenne
Huhtalan ja Sompujarven valilla on noin 120 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus
on noin 7 %. Yhdystien 9262 keskimaarainen vuorokausiliikkenne on noin 56 — 1 000 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 6—29 %. Yhdystien 19508 keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne on noin 89—130 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 9-11
%. Liilkennemaarat on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa.

Maanteiden liikennemdidirdt suunnittelualueen Iéheisyydessd Véyldviraston vuoden 2021 tietojen mukaan.
Keskimaarainen vuorokausiliikenne

(KVL, ajon./vrk)
el e e el
Simon keskusta (yt 19504 — Varsitie) 840 -1 400 68-120
9241 Suunnittelualueen kohta (Varsitie — Mikkolan- 160 9
Mikkolanméki — Huhtala st 923 61 5
924 Simo vt 4 — Huhtala st 923 880 -1 000 100-120
Huhtala st 923 — Nuupas kt 78 380-740 73-91
Ajos st 920 — Kemin/Simon kuntaraja 8300 -9 800 1100-1200
4 Kemin/Simon kuntaraja — Simo st 924 8 000-8100 1300-1 400
Simo st 924 — Simon/lin kuntaraja 7 200 1300
923 Huhtala st 924 — yt 19574 250 27
Huhtala yt 19574 — Tervola st 926 120-150 9-16
9262 Lautiosaari st 926 — Sompujarvi st 923 56 -1 000 16-62
19508 Viantiejoentie 89-130 10-12

Yhdystien 9241 nopeusrajoitus Simon keskustassa on 40-50 km/h ja muuten tielld on voimassa yleis-
rajoitus 80 km/h. Seututielld 924 on Simon keskustan ymparistossa seka Alaniemen kyldn kohdalla
nopeusrajoitus 60 km/h ja muuten tielld on Simossa pdaosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Valta-
tiella 4 on Simon keskustan kohdalla nopeusrajoitus 60 km/h, mutta p&dosin valtatien 4
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nopeusrajoitus suunnittelualueen ymparistéssa on 100 km/h. Seututielld 923 seki yhdysteilld 9262
ja 19508 on pé&dosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Yhdystie 9241 on paallystetty Simon keskustan ja Mikkolanmaen valiselld osuudella, mutta Mikko-
lanmd&en ja Huhtalan véliselld osuudella tie on soratie. Seututie 924, valtatie 4 ja yhdystie 9262 ovat
paallystettyja teitd. Seututie 923 on paallystetty Huhtalan ja Sompujarven valisellad osuudella, mutta
Sompujarvelta Tervolaan tie on soratie. Yhdystie 19508 on paallystetty Viantien ja Puutteenperan
valisella osuudella, mutta loppuosuudelta tie on soratie. Seututielld 923 Sompujarven ja Tervolan
valilla on kevaalla 2021 ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia.

Yhdystien 9241 ajoradan leveys Simon keskustan ja suunnittelualueelle johtavan Peramaantien liit-
tyman valilla on 4,8-6,0 m. Peramaantien liittyman ja Huhtalan valilld yhdystien 9241 ajoradan le-
veys on 4,5-5,5 m. Seututien 924 ajoradan leveys Simossa on 6,0 m. Seututien 923 ajoradan leveys
paallystetylla osuudella seututien 924 ja Sompujarven valilla on 5,0 m ja soratieosuudella Sompu-
jarven ja Tervolan vililla 5,5 m. Yhdystien 9262 ajoradan leveys on 5,5-7,0 m. Yhdystien 19508 ajo-
radan leveys on 4,5-5,0 m ja tie on varustettu kohtaamispaikoin.

Yhdystie 9241 on valaistu Simon keskustassa seka Huhtalan kohdalla. Seututielld 924 on valaistuja
osuuksia mm. Simon keskustan suunnalla seka Hamarin, Karisuvannon ja Alaniemen kohdalla. Seu-
tutiella 923 on valaistus Huhtalan kohdalla. Valtatielld 4 on valaistu osuus esim. Simon keskustan
ymparistossa. Yhdystielld 9262 on valaistut osuudet Lautiosaaren suunnalla. Yhdystielld 9241 ja seu-
tutielld 924 on Simon keskustan suunnalla osuudet, joilla on jalankulku- ja pyo6railyvayla. Myos val-
tatien 4 varrella on jalankulku- ja pyorailyvayla Simon keskustan ymparistossa. Yhdystiellda 9262 on
jalankulku- ja pyorailyvayla Lautiosaaressa.

Oulu—Kemi -rata kulkee suunnittelualueen eteldpuolella Iahimmillaan reilun 6 kilometrin etaisyy-
dellad toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 suunnittelualueesta. Rata on sdahkdistetty ja yksiraiteinen.
Yhdystie 9241 alittaa radan Simon keskustassa Vantamon rautatiesillan kohdalla. Rautatiesillan ete-
lapuolella on myo6s Vilmin ylikulkukdytava, jonka yhdystie 9241 alittaa. Sallitut alikulkukorkeudet
ovat noin 4,5 m ja 4,6 m. Seututie 924 ylittaa radan. Yhdystie 19508 risteda radan kanssa tasoris-
teyksessd, jossa sallittu alikulkukorkeus on 4,5 m. Tasoristeys on varustettu puomillisella varolait-
teella.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa suunnittelualueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita. Suunnitte-
lualueelle ei ole tiedossa myoskaan muita liikkennehankkeita. Suunnittelualueen ymparistéssa seu-
tutiet 924 ja 923 on osoitettu maakuntakaavassa seututeind. Valtatie 4 on osoitettu Simossa mer-
kittavasti parannettavana tiena. Simon ja Tornion viliselle rataosuudelle on osoitettu raideliiken-
teen kehittamiskaytava. Merkinnalla osoitetaan raideliikenteen kehittamiseen liittyvat yhteystar-
peet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua raideliikenteen palvelutason paranta-
miseen sekd siihen liittyviin aluevaraustarpeisiin. Joukkoliikenteen kehittdmiskdytavat / yhteystar-
peet on osoitettu Simosta seka lin etta Haaparannan suuntiin. Merkinnalla osoitetaan joukkoliiken-
teen kehittamiseen liittyvat yhteystarpeet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee parantaa
joukkoliikenteen saavutettavuutta seka varata riittavat alueet vaihtoliikenteeseen ja pysakointiin.

Simossa on kadynnissa valtatien 4 liittymien parantaminen vuosina 2020-2023. Simon keskustan 13-
heisyyteen toteutetaan Ranuantien eritasoliittyma valtatien 4 ja seututien 924 liittymaan seka pa-
rannetaan Simon keskustan liittymajarjestelyja. Hankkeessa toteutetaan myds Karsikon
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eritasoliittyma. Valtatien 4 rinnakkaistien leventamiseksi valilla maantie 19505 Palohovintie — Etap-
pitie on kadynnissa tie- ja rakentamissuunnittelu. Oulu—Kemi-Laurila-rataosuudelle on laadittu tar-
veselvitys vuosina 2020-2022. Oulu-Laurila-rataosuuden perusparannuksen rakennussuunnittelu
on alkanut. Vuosina 2021-2023 on kdynnissa ratasuunnitelman laatiminen Simoon tasoristeystur-
vallisuuden parantamiseksi valilla Halluajarvi-Horsma. Hankkeessa esitetdan tasoristeyksia poistet-
taviksi sekd parannettaviksi. Esimerkiksi yhdystielld 19508 olevaa tasoristeysta esitetdan parannet-
tavaksi ja Leipion tasoristeysta poistettavaksi.

Suunnittelualuetta lahimmat satamat, joiden kautta hankkeen vaatimia erikoiskuljetuksia voidaan
kuljettaa, ovat Kemin Ajos, Tornio ja Raahe. Kemin Ajoksen satamasta on noin 40-90 kilometria
suunnittelualueelle, Tornion satamasta on noin 70-100 kilometrida ja Raahen satamasta on noin
200-220 kilometria riippuen kaytettavasta kuljetusreitistda. Kemin Ajoksen satamasta on suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti seututien 920, yhdystien 19511,
seututien 925 ja valtatien 4 kautta Simoon. Valtatieltd 4 eteenpain kuljetusreitti ei kuulu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Valtatielta 4 kuljetusreitti voi jatkua Etappitien kautta
yhdystielle 9241 ja sita pitkin edelleen Peramaantielle ja suunnittelualueelle niiden kuljetusten
osalta, jotka mahtuvat alittamaan Vilmin ylikulkukdytdvan ja Vantamdn rautatiesillan. Ne kuljetuk-
set, jotka eivat mahdu Simon keskustassa yhdystielld 9241 olevien Vilmin ylikulkukdytavan ja Van-
tamon rautatiesillan ali, voivat kayttaa reittind valtatieltd 4 |ahtevaa seututietd 924, jota pitkin reitti
jatkuu Huhtalaan asti, jossa Simojoen ylitys tapahtuu seututieta 923 pitkin. Seututieltd 923 kuljetus-
reitti jatkuu yhdystietd 9241 pitkin suunnittelualueelle johtavalle Peramaantielle. Valtatien 4 ja seu-
tutien 924 liittymaan rakenteilla oleva Ranuantien eritasoliittyma voi vaikuttaa pitkien kuljetusten
lilkenndintimahdollisuuksiin. Haastava paikka pitkille kuljetuksille voi olla my6s seututien 923 ja yh-
dystien 9241 liittyma, jonka laheisyyteen sijoittuu seututiella 923 oleva Alaniemen silta. Kemin Ajok-
sen satamasta suunnittelualueelle voidaan kulkea myds Keminmaan kautta. Kemin Ajoksen sata-
masta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti seututieta 920
ja edelleen Kemin katuverkkoa pitkin seututielle 926, jota pitkin reitti jatkuu Lautiosaareen. Lautio-
saaresta seututieltd 926 kuljetusreitti jatkuu yhdystieta 9262 pitkin Sompujarvelle, eikd kuulu suur-
ten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Sompujarvelta kuljetusreitti jatkuu seututietd 923
pitkin Huhtalaan ja edelleen yhdystieta 9241 pitkin suunnittelualueelle johtavalle Peramaantielle.

Tornion satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti
seututietd 922 pitkin Koskenrannantielle, jonka kautta kuljetaan seututielle 921, jota pitkin reitti
jatkuu Keminmaalle. Keminmaalla seututieltd 921 suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reit-
teihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu valtatieta 4 ja sen ramppeja pitkin seututielle 926 ja silta edelleen
Kemin katuverkkoa pitkin seututielle 920. Seututieltd 920 kuljetusreitti jatkuu Simoon kuten Kemin
Ajoksen sataman reiteissa. Tornion sataman suunnasta suunnittelualueelle voidaan kulkea my®os si-
ten, etta seututielta 926 jatketaan yhdystieta 9262 suunnittelualueen suuntaan kuten Kemin Ajok-
sen sataman reittien yhteydessa on kuvattu.

Raahen satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on
yhdysteiden 8102 ja 18582 kautta valtatielle 8, jota pitkin reitti jatkuu Liminkaan. Valtatieltad 8 suur-
ten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti jatkuu seututieta 847 ja edelleen seututien 815 ja val-
tatien 4 kautta yhdystielle 8155. Mahdollisesti valtatielta 8 Limingasta Ouluun voidaan kulkea my6s
suoraan valtatieta 4 ja sen eritasoliittymien ramppeja hyédyntden. Yhdystielta 8155 suurten erikois-
kuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu Poikkimaantien kautta
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yhdystielle 8300 ja edelleen valtatielle 20, jota pitkin kuljetaan Kiiminkiin. Kiimingista suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu seututien 848, yhdystien
8460 ja seututien 847 kautta valtatielle 4, jota pitkin kuljetaan Simoon. Simossa valtatielta 4 kulje-
tusreitti suunnittelualueelle jatkuu kuten Kemin Ajoksen reiteissakin. Suurimmat liikennemaarat
tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Oulun, Limingan ja Kempeleen ymparistoissa sekd Kemissa ja Si-
mossa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot eri-
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Kuva 96. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kemin Ajoksen, Tornion ja Raahen satamista suunnittelualueelle.
Kuva hankkeen YVA-selostuksesta, jossa on mukana myéds hankealue VE3.
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8.12.3 Vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaa-
rat lisddntyvat rakentamisaikana suunnittelualueella ja sen ymparistdssa ainakin suunnittelualueelle
johtavalla Perdmaantielld, yhdystiella 9241 ja valtatielld 4 seka todennakoisesti seututeilld 924 ja
923 ja yhdystiellda 9262. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten
saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan
todennakdisesti Kemin Ajoksen, Tornion tai Raahen satamasta. Rakentaminen painottuu todenna-
koisesti arkipaiviin, joten myos kuljetukset ovat padosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan mahdollisuuksien mukaan saa-
maan joko suunnittelualueelta tai mahdollisimman lahelta sita, jolloin ne eivat valttamatta laajalti
lisda suunnittelualueen ulkopuolista liikennettd. Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu lahi-
maanteiden liikenteen lisdantymisessa, joten mikali kiviainekset saadaan suunnittelualueelta, kuor-
mittavat ne suunnittelualueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vihemman
kuin on oletettu.

Toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston yhden ra-
kentamisvuoden aikana arviolta noin 10-50 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvai-
heesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kul-
jetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan p&daosin suunnittelualueella ja sen Iahiteilla ja liiken-
nettd on arviolta noin 40-50 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun raken-
netaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavan Perdmaantien
seka todennakdisesti ainakin yhdystien 9241 ja valtatien 4 sekda mahdollisesti myds seututeiden 924
ja 923 ja yhdystien 9262 liikenne lisdantyy arviolta noin 10-20 ajoneuvolla vuorokaudessa. Valtatien
4 Simon suunnasta saapuvat kuljetukset todennakoisesti jakautuvat reiteille siten, etta suorinta reit-
tia yhdystieta 9241 menevat kaikki kuljetukset, jotka mahtuvat alittamaan Vilmin ylikulkukaytavan
ja Vantamon rautatiesillan. Korkeammat kuljetukset kiertavat seututeitd 924 ja 923 pitkin Huhta-
lasta ja saapuvat Perdmaantielle yhdystietd 9241 pohjoisen suunnasta. Osa kuljetuksista voi kayttaa
my0s yhdystien 9262 kautta kulkevaa Keminmaan reittia. Lilkkennemaarat voivat vaihdella rakenta-
misvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaéarat voivat
jaada edella esitettya pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myos laajemmalle
lilkenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten maanteiden
liikennemaarien kasvua on tarkasteltu eri rakentamisvaiheiden liikkenteen mukaan, joka sisaltaa ras-
kaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 yhdystien 9241 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden ras-
kaan liikenteen aiheuttama lisdys Simon keskustassa on noin 0,7-6 %, ja raskaan liikenteen maariin
ndahden noin 8-74 %. Suhteessa tieosuuden nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa hie-
man, mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas liikenne voi kasvaa noin kolmella
neljannekselld. Simon keskustan ja Mikkolanmaen valisella osuudella yhdystien 9241 nykyiseen ko-
konaisliikkennemaaraan nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 6—32 %, ja raskaan lii-
kenteen maardan nahden noin 110-560 %. Suhteessa tieosuuden nykyiseen kokonaisliikennemaa-
raan liikenne voi kasvaa noin kolmanneksella, mutta raskaan liikenteen maara voi vajaa
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seitsenkertaistua. Mikkolanmaen ja Huhtalan valiselld osuudella yhdystien 9241 nykyiseen koko-
naisliikennemaaraan nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 16—82 %, ja raskaan lii-
kenteen maaraan ndahden noin 200 — 1 000 %. Suhteessa tieosuuden nykyiseen kokonaisliikenne-
madraan liikenne voi vajaa kaksinkertaistua, mutta raskaan liikenteen maara voi noin yksitoistaker-
taistua. Suhteellisesti liikenteen lisdantyminen on vahaisinta Simon keskustan kohdalla olevilla tie-
osuuksilla. Liikenteen sujuvuus yhdystiella 9241 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman.
My0s koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Esimer-
kiksi Simon keskustan pohjoispuolella on asutusta ja tieta pitkin saatetaan tehda koulumatkoja, eika
kyseisella tieosuudella ole jalankulku- ja pyorailyvaylaa. Naiden perusteella yhdystielle 9241 kohdis-
tuvan liikkennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatien 4 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin
0,1-0,7 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 0,7-4 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaislii-
kennemadriin ja raskaan liikenteen maariin nahden liikenne kasvaa vain hieman. Liikenteen suju-
vuus ja lilkenneturvallisuus valtatielld 4 eivat liikenteen lisdyksen myo6ta juuri heikkene. Naiden pe-
rusteella valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahdiseksi.

Seututielld 924 Simon keskustan ja Huhtalan valiselld osuudella nykyisiin kokonaisliikennemaariin
nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-6 %, ja raskaan liikenteen madariin ndhden
noin 8-48 %. Suhteessa tieosuuden nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikkenne kasvaa hieman ja ras-
kaan liilkenteen maara voi noin puolitoistakertaistua. Seututietda 924 kayttaa kuitenkin todennakoi-
sesti vain osa kuljetuksista, jolloin liikenteen lisdys on lahempana arvioitua alarajaa kuin ylarajaa.
Liikenteen sujuvuus seututielld 924 ei liikenteen lisdayksen my6ta juurikaan heikkene, mutta koettu
liilkenneturvallisuus seka jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat heikentya hieman. Ndiden perus-
teella seututielle 924 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Seututielld 923 Huhtalassa nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan liikenteen aiheut-
tama lisdys on noin 4-20 %, ja raskaan liikenteen maardaan nahden noin 37-190 %. Suhteessa tie-
osuuden nykyiseen kokonaisliikenneméaaraan lilkkenne voi kasvaa noin viidennekselld, mutta raskaan
lilkenteen maara voi vajaa kolminkertaistua. Huhtalan ja Sompujarven vilisella osuudella seututien
923 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 8-40
%, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 110-560 %. Suhteessa tieosuuden nykyiseen koko-
naisliikennemaaraan lilkkenne voi kasvaa reilulla kolmanneksella, mutta raskaan lilkkenteen maara voi
vajaa seitsenkertaistua. Seututietd 923 kadyttaa kuitenkin todenndkoisesti vain osa kuljetuksista, jol-
loin liikenteen lisdys on lahempana arvioitua alarajaa kuin ylarajaa. Liikenteen sujuvuus seututiella
923 ei liikenteen lisdyksen myota juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalan-
kulun ja pyoradilyn olosuhteet voivat heikentya hieman. Ndiden perusteella seututielle 923 kohdis-
tuvan liikkennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Yhdystien 9262 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on
noin 1-89 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 16—310 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin liikkenne voi vajaa kaksinkertaistua, mutta raskaan liikenteen maara voi noin ne-
linkertaistua. Suhteellisesti lilkenteen lisdantyminen on vahaisinta Lautiosaaren suunnalla olevalla
tieosuudella. Yhdystietd 9262 kayttaa kuitenkin todennakdisesti vain osa kuljetuksista, jolloin liiken-
teen lisdays on ldhempdna arvioitua alarajaa kuin ylarajaa. Liikenteen sujuvuus yhdystiella 9262 ei
lilkenteen lisdyksen myo6ta juurikaan heikkene, mutta koettu liikkenneturvallisuus seka jalankulun ja
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pyorailyn olosuhteet voivat heikentya hieman. Naiden perusteella yhdystielle 9262 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Raskaan liikenteen lisédntyminen suunnittelualueen Iéheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdays

VE1/VE?2 .

9241 Simon keskusta — Huhtala 10-50
4 Simo 10-50
924 Simo vt 4 — Huhtala st 923 (11(;)__25(;*
923 Huhtala st 924 — Sompujarvi yt 9262 (11(;)__25(;))*
9262 Lautiosaari st 926 — Sompujarvi st 923 (11(;)__25(;))*

* suluissa esitetty liikennemaaran lisays, mikali kyseiselle tielle aiheutuu liikennetta vain rakentamisen loppuvaiheen kul-
jetuksista

Liikenteen lisciéintyminen suunnittelualueen léheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna
kokonaislilkennemaardan | raskaiden ajoneuvojen maarain
VE1/VE2 I VE1/VE2 .

Simon keskusta (yt 19504 — Varsitie) 0,7-6 % 8-74 %
9241 Su.unnltteluhélf.leen kohta (Varsitie — 6-32 % 110-560 %
Mikkolanmaki)
Mikkolanmaki — Huhtala 16-82 % 200-1 000 %
4 Simo 0,1-0,7 % 0,7-4 %
. 1-6% 8-48 %
924 Simo vt 4 — Huhtala st 923 (1-2 %)* (8-19 %)*
4-20% 37-190 %
Huhtala (st 924 — yt 19574) (4-8 %)* (37-74 %)*
923
Huhtala yt 19574 — Sompujarvi yt 8-40 % 110-560 %
9262 (8-16 %)* (110-220 %)*
. . e 1-89 % 16-310 %
9262 Lautiosaari st 926 — Sompujdrvi st 923 (1-36 %)* (16-130 %)*

* suluissa esitetty liikkennemaaran lisdys, mikali kyseiselle tielle aiheutuu liikennettd vain rakentamisen loppuvaiheen kul-
jetuksista

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten suunnittelualueella Peramaantiellda seka
muilla yksityis- ja metsdautoteilld. Kiviaineskuljetukset pyritddan mahdollisuuksien mukaan saamaan
lahialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi suunnittelualueen ulkopuolista liikennettd. Muut
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kuljetukset kayttavat suunnittelualueen ympariston maanteita niiden saapumis- ja poistumissuun-
nista seka tieverkon rajoitteista riippuen. Todennakdisesti kuljetusreitteina kaytettdvia maanteita
ovat yhdystie 9241 seka valtatie 4 ja lisdksi ainakin korkeiden kuljetusten osalta seututiet 924 ja 923
ja yhdystie 9262. Mikali naita teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten yh-
dystiella 9241 ja vahiten valtatiella 4. Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 keskindinen ero liikenteen
nakdkulmasta on pieni. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on padosin maltillista suhteessa
teiden kokonaisliikennemaariin ja valtatiella 4 lilkennemaara kasvaa suhteessa vain hieman. Ras-
kaan liikenteen lisddntyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystien 9241 pohjoisosan raskaan lii-
kenteen maara voi kasvaa huomattavasti, silla tieosuuden nykyinen raskaan lilkkenteen maara on
niin pieni. Suunnittelualueelle johtavan Perdmaantien pohjoispuolista yhdystien 9241 osuutta kayt-
tda kuitenkin todennakadisesti vain osa kuljetuksista, jolloin liikenne kasvaisi selvasti vahemman.
Suunnittelualueen kohdalla yhdystien 9241 suhteellinen raskaan liikenteen lisddantyminen on pie-
nempaa. Simon keskustassa yhdystien 9241 suhteellinen raskaan liikenteen lisddntyminen on pie-
ninta. Valtatielld 4 raskaan liikkenteen maara kasvaa suhteessa vain hieman. Yhdystien 9241 pohjois-
osan tapaan seututeitd 924 ja 923 seka yhdystieta 9262 kayttaa todennakoisesti vain osa kuljetuk-
sista, jolloin raskaan liikenteen lisddntyminen on maltillista. Raskaan liikenteen lisddantyminen voi
jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairioita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta.

Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan
vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on
asuinrakennuksia ja esimerkiksi yhdystien 9241 varrella Simon keskustan pohjoispuolella ei ole ja-
lankulku- ja pyorailyvaylas, joten kadvellen ja pyoralla tehtdavien matkojen liikenneturvallisuus voi
heikentya. Lasten koulumatkat suunnittelualueen ymparistossa ovat kuitenkin todennakadisesti osin
koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja polyhait-
toja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisaksi kul-
jetusreitteina tarkastellut suunnittelualueen Iahimaantiet ovat paallystettyja, lukuun ottamatta yh-
dystien 9241 pohjoisosaa, mika vahentaa polyhaittoja. Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa yhdystielle
9241 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi ja valtatielle 4, seutu-
teille 924 ja 923 seka yhdystielle 9262 kohdistuvan liikkennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan va-
haiseksi.

Kuljetusreitilla satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kulje-
tuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pientd ja sata-
mista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan 80-90 metria pitkina eri-
koiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat
lilkkuessaan koko kuljetusreitillaan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle
liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta
kuljetuksen kdantyessa tai siirtdmaan lilkkennemerkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikai-
sesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, konehuone ja osa tornilohkoista, painavat noin 100 tonnia.
Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet
on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu
merkittavasti kuljetusreitistd ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden
osat saapuvat todenndkodisesti Kemin Ajoksen, Tornion tai Raahen satamaan, joten on
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todennakdista, etta suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 40—
220 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan
arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan kaikissa toteutusvaihto-
ehdoissa noin yksi vuosi. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle.
Kuljetusmaarat ovat todennakaoisesti suurimmillaan silloin, kun teitd ja asennuskenttia rakennetaan
ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialu-
eilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda suunnittelualueen ulkopuolista liikennetta. Tieston pa-
rantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikkenne syntyy huoltotoista ja on keskimaarin kolme kayntia
vuodessa yhtad voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan paaasiassa pakettiautolla. Koska huoltolii-
kenne on vahaista ja lyhytkestoista, silld ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja tur-
vallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia
kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakoisesti vahem-
man. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eikd tiestén parannustoi-
menpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toi-
minnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille ja rautateille

Toteutusvaihtoehdossa VE1 tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan noin 1,9 kilometrin etdisyydelle yh-
dystiesta 9241, vahintaan noin 2,8 kilometrin etdisyydelle seututiestd 924, vahintdan noin 7,1 kilo-
metrin etdisyydelle yhdystiestd 19508, vahintdaan noin 7,2 kilometrin etdisyydelle valtatiestd 4 ja
vahintdan noin 9,4 kilometrin etdisyydelle seututiestd 923. Tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan noin
6,8 kilometrin etdisyydelle Oulu—Kemi-radasta.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 tuulivoimalat sijoittuvat vahintdaan noin 2,1 kilometrin etdisyydelle yh-
dystiesta 9241, vahintdaan noin 3,0 kilometrin etdisyydelle seututiestd 924, vahintdan noin 6,8 kilo-
metrin etdisyydelle yhdystiestd 19508, vahintdaan noin 7,7 kilometrin etdisyydelle valtatiestad 4 ja
vahintdan noin 9,4 kilometrin etdisyydelle seututiestd 923. Tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan noin
7,4 kilometrin etaisyydelle Oulu—Kemi-radasta.

Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietaisyydet (330 metrid maanteihin ja rautatei-
hin) eivat alitu missdan toteutusvaihtoehdossa. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tie-
verkon ndakemaolosuhteisiin eika liikenneturvallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.
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8.13 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin
8.13.1 Nykytilanne

Lentoliikenne

Suunnittelualuetta Idhin lentoasema on Kemi-Tornion lentoasema, joka sijaitsee noin 24 kilometrin
etaisyydelld suunnittelualueesta. Suunnittelualue sijoittuu lentoaseman korkeusrajoitusalueelle,
jolla suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 309 m. Lahin lentopaikka on lin kevytlento-
paikka noin 48 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta eteldan. Seututielld 924 on Ranuan vara-
laskupaikka suunnittelualueen koillispuolella noin 28 kilometrin etaisyydella.

Muurola

Esterajoituspintojen alueet N @
—— Lentoestealueet AN
[ suunnittelualueen rajaus /
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Y Kuivaniem
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Kuva 97.Kemi-Tornion lentoaseman korkeusrajoitusalueet.

Tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tutkien toi-
mintaan. Leilisuon hankkeesta on pyydetty lausunto ja Puolustusvoimat eivat vastusta hanketta.
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Viestintdyhteydet

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan ldhin radio- ja TV-ldhetinasema sijaitsee Tervolassa noin 44 (VE1
ja VE2) kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta pohjoiseen. Suunnittelualue sijoittuu myds Ou-
lun radio- ja TV-aseman kattavuusalueen rajalle. Suunnittelualueen ldhistolla on Simon Viantien tay-
teasema noin 9 kilometrin etdisyydella suunnittelualueiden lounaispuolella.
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Kuva 98. Suunnittelualueen ldhimmdt radio ja TV-ldhetinasemat (Digita Oy:n karttapalvelu 6/2022).

8.13.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennel-
mien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
ficom.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat il-
mailumaardaykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 met-
rid, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoesteva-
loina voi olla my6s punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on pdivalla voimak-
kaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistd valovoimaan voidaan
vahentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.
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Suunnittelualue sijoittuu lentoaseman Kemi-Tornion korkeusrajoitusalueelle. Lentoesteiden kor-
keusrajoitukset on huomioitu hankesuunnittelussa. Lahin lentopaikka sijoittuu lahes 50 kilometrin
etaisyydelle suunnittelualueesta eika siihen arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Tuulivoimalat varus-
tetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle. Puolustusvoimien 12 kilometrin
suojaetaisyys varalaskupaikkaan tayttyy, joten vaikutuksia ei muodostu.

Lentoestelupa

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle vaaditaan ennen voimalan rakentamista Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
min myontama lentoestelupa.

8.13.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien padesikunnan puoltava lausunto on saatu helmikuussa 2022. Lausunto koski 14
tuulivoimalan kokonaisuutta 300 metrin kokonaiskorkeudelle. Uusi lausunto kahdeksan voimalan
hankkeelle tullaan pyytdamaan hankkeen suunnittelun aikana.

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle suunnittelualueesta, ettd hankkeella ei ole
vaikutusta saatutkien toimintaan.

8.13.4 Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hadiriéta antenni-tv -vastaanottoon
voimaloiden ldhialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu
suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista
suhteessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Suunnittelualue sijoittuu Tervolan ja Oulun radio- ja tv-asemien kattavuuden raja-alueelle, minka
lisdksi niitd tukee Simon tdyteasema. Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijoittuvat Simojoen
varteen, jonne tv-vastaanotto tapahtuu eteldsta tai lounaasta pain. Vastaavasti suunnittelualueen
pohjoispuolen asutukselle tv-vastaanotto tapahtuu pohjoisen suunnasta. Siten tuulivoimaloiden ei
arvioida aiheuttavan hairidita antenni-tv-vastaanotossa.

8.14 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toi-
minnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheut-
taa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa tu-
lipaloihin tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin
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vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetaan jonkun ver-
ran kemikaaleja. Lisdksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden |ahiymparistoon.

Maakaapeleiden ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu niiden lahiymparistéon. Riskit liittyvat ra-
kentamisen aikaiseen mahdollisiin kaluston kemikaalivuotoihin.

8.14.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuoje-
lumaarayksia, milla ehkaistadan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen
erikoisosaaminen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tydmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentele-
vat sitoutuvat noudattamaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle on ulkopuolisilta
paasy kielletty turvallisuussyista. Tyomaa-alueelle paasee vain henkil6t, joilla on asianmukainen am-
mattitaito myos turvallisuusasioissa.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattymisen jalkeen turvallisuus- tai onnettomuusriskeja ei enaa
muodostu.

8.14.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajdrjestelmalla, joka pysadyttaa voimalan hallitusti, mikali se havait-
see poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen
niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rikkoontumista ja osien ir-
toamista tapahtuisi, se sattuisi todenndkdisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta
tuulivoimaloiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan
toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voi-
malan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa.
Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle, eli tassa tapauksessa noin
95 metrin sateelle.

Jdanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin,
joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia
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on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetaisyytta.
Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistami-
seen ja -ehkdisyyn. Tadhan on olemassa esimerkiksi seuraavia vaihtoehtoja:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epéatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot
johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota,
joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kdytdssa. Taman avulla
tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin
arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama
havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tdima tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat
jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan sekd kuppianemometri ettd ultradanianemometri. Molemmat ovat
lammitettdvia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya
jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia
verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta
menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd irtoavista osista
aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on
olemassa vdhan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden luku-
maaraan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoi-
maloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee
sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan konei-
den valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mah-
dollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

8.14.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu missaan toteutusvaihtoeh-
dossa. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia
tienkayttajien nakemissa.
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8.14.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on havidavan pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka pysayttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinai-
sen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto,
joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hankalaa sammuttaa
ulkoisesti. Riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle.
Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen
eristdminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo ldht6kohtaisesti riit-
tdvan suojaetdisyyden padhan esimerkiksi yleisista teista ja asutuksesta, jolloin palavakaan tuulivoi-
mala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.14.5 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vahentdamiseen. Konehuoneen 06ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen 300-
1 500 litran valilla. Sen lisaksi konehuoneessa on kaytossa jadhdytysnestettd noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. N&in ollen kemikaaleja ei paadse valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkilokunta voi keradta ne hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla
varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvda kemikaalien p&astoriskia voidaan hallita sdannélliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten
tyokaytantojen ansiosta riski 6ljyn ja jdddytysnesteen vuotamisesta ymparistéon on erittain vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladn konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohen-
kilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, jo-
ten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkitykset-
tomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kulje-
tuksessa ja rakennustoissa kaytetdaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huolto-
toita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuuli-
voimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjave-
sialueella.
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Rakentamistyot saattavat vaatia Koivuojan ylittamisen, minka aiheuttamia riskeja ja niihin varautu-
mista on kasitelty pintavesiin liittyvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Kemikaalivuoto — kadytan-
ndssa polttodljyvuoto — voisi aiheutua konerikon seurauksena Koivuojan ldhelld tapahtuvien maan-
rakennustdiden aikana.

8.15 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
8.15.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja vaikutusten tunnistaminen

Simon Leilisuon tuulivoimapuiston hankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten ja niiden arvioin-
nin ndkokulmasta neljasta kuvan 99 keskeisesta vaiheesta. Ne ovat tuulivoimapuiston materiaali- ja
tuotevaihe, tuulivoimapuiston rakentamisvaihe, tuulivoimapuiston kayttovaihe seka tuulivoima-
puiston elinkaaren loppu eli kdytdsta poistamisen ja purkamisen vaihe. Arvioinnissa on huomioitava
hankkeen paastoihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten lisdksi se, miten ilmastonmuutos vai-
kuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.

Tuulivoimapuiston elinkaaren merkittavia ilmastopaastdjen lahteitd ovat tuulivoimaloiden ja puis-
ton rakenteiden materiaalien ja komponenttien raaka-aineiden hankinta ja tuotteiden valmistuksen
valilliset paastot, tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyva energiankaytto ja alueen rakentumisen
myo6ta tapahtuvan maankayton muutoksen vaikutukset puuston ja maaperan hiilensidontaan seka
tuulivoimapuiston purkamisen ja siinad syntyvien jatteiden kasittely suorat ja vélilliset paastot. llmas-
tovaikutuksia syntyy myds tuulivoimaloiden rakentamisaikana komponenttien ja muiden materiaa-
lien kuljetuksista seka kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteista. Itse tuulivoiman tuotannosta
ei aiheudu varsinaisesti suoria paastoja.
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tuulivoimapuisto ja sahkédnsiirto

ja sahkonsiirto _
G N T N N \ _{ ~\
i !
Raaka-aineiden -R Kulietus /. \Tuullenergian tuotanto
hankinta rewmle)  hankealueelle l
pN g
Kuljetus ‘ * Hiilivarasto -

T

tuotantolaitoksiin

Materiaalien ja
komponenttien

valmistus /

NS

Kuva 99. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus

Tybmaatoiminnot

N /

Elinkaaren loppu

& . Kaytdsta poisto ja

purku

Jatteen kuljetus
kasittelyyn

=

Jatteen kisittely

G%& kierrdtysta varten

ja/tai loppukasittely

Sahkonsiirtohaviot

Tuuliveimapuiston ja
sdhkonsiirtolinjan
aiheuttama hiilinielun
pienentyminen

Huolto, kunnossapito,

-

korjaukset

/eq-x P

=/

FCG Finnish Consulting
Group Oy

Osmontie 34
00601 Helsinki

010 4090
www . fcg. fi

212/252



FCG.

My®ds tuulivoimapuiston sahkonsiirrolla on omat ilmastovaikutuksensa. llmastopaastdja syntyy sah-
kon siirtdmiseen tarvittavien maakaapelien ja muiden sahkonsiirtorakenteiden raaka-aineiden han-
kinnasta ja komponenttien valmistuksessa, niiden kuljetuksissa suunnittelualueelle, maakaapelin ra-
kennustyossa seka sen elinkaaren lopussa kaytosta poistossa. My0ds sahkonsiirron havidihin liittyy
ilmastovaikutuksia.

Myonteisid ilmastovaikutuksia syntyy, kun tuulivoima korvaa ilmaston kannalta haitallisemmilla
energialdhteilld tuotettua sahkoa ja enenevdssa maarin myds muuta energiantuotantoa liikenteen
ja muun yhteiskunnan sahkoistyessa. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa ilmastopaastojen vahe-
nemiseen, riippuu siitd, mita sdhkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan
tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Pohjoismaissa sdahkon tuotantorakenne muuttuu koko ajan
yha vahapaastoisemmaksi, joten jatkossa tuulivoimalla korvataan nykyista vahapaastoisempia ener-
giantuotantomuotoja.

8.15.2 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja padstolasken-
nan kannalta keskeiset piirteet ja lahtotiedot ovat koottu alla olevaan taulukkoon. Vaihtoehdossa
VEO Leilisuon tuulivoimahanketta ei toteuteta. Tall6in tuulivoimapuiston materiaaleihin, rakentami-
seen, kdyttoaikaan ja puiston elinkaaren lopun kdytosta poistamiseen liittyvia ilmastovaikutuksia ei
muodostu. Samalla 0-vaihtoehdossa menetetadan tuulivoimapuiston elinkaaren aikainen sahkontuo-
tanto, joka korvataan muulla séhkdntuotannolla.

Leilisuon tuulivoimapuistohankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja [ah-
totiedot.

Yksikko

Voimaloiden maara vaihtoehdoissa 8 (VE1) kpl

8 (VE2)
Voimaloiden kokonaisteho 48-80 MW
Voimaloiden nettotuotanto 240 GWh
Elinkaaren pituus 25-35 vuosi
Yksikk6teho/ 6-10 MW
voimala
Voimaloiden kokonaiskorkeus 300 m
Tornityyppi (pddamateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Simo kunta
Voimalan osien kuljetusmatka ja- Maanteitse km

tapa (+ muut rakennusmateriaalit) Kemin satamasta hankealueelle (30-50 km)
*arvioinnissa kaytetdan etaisyytena 40 km

Tuotannon suunniteltu v. 2025
kdynnistysvuosi
Tuulivoimapuiston alueelta Tuulivoimapuiston alue (n. 1,5-2 ha/tuulivoi-  ha
poistuva metsdamaa ja sen mala, uusi tiesto ja sahkéasema):
pinta-ala VE1: 33
VE2: 32
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8.15.3 llmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Leilisuon tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arviointi noudattaa elinkaariarvioinnin ja hiilijalan-
jaljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Vaikutusten tarkasteluun on sisallytetty
hankkeen elinkaaren nelja keskeista vaihetta: tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaihe, rakenta-
misvaihe, kayttovaihe sekd kdytosta poistamisen ja purkamisen vaihe. Arvioinnissa on keskitytty
hankkeen merkitykseltdadan olennaisimmiksi tunnistettuihin ilmastovaikutusten lahteisiin. Tyosken-
telyn tukena on hyédynnetty Ymparistoministerion julkaisemaa ja Hildénin ym. (2021) laatimaa YVA-
ja SOVA-arvioinnin ilmastovaikutusten tarkastelua kasittelevaa raporttia.

lImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta synty-
vien kasvihuonekaasupaastojen avulla. Pdastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina
(CO,ekv), jonka avulla eri vaiheissa ja ldhteistd syntyvat kasvihuonekaasupaastot voidaan yhteismi-
tallistaa kuvaamaan niiden ilmastoa lammittavaa kokonaisvaikutusta. llmastopaast6ja on kaytetty
arviointitekstissa kasvihuonekaasupaastojen synonyymina. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutok-
seen on arvioitu vertaamalla keskendan eri vaihtoehtojen aiheuttamia kokonaispaastoja. Myos alu-
eellinen taso on huomioitu.

IImastopdastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakokulman lisdksi arvioinnissa on pohdittu,
miten ilmaston [ampeneminen vaikuttaa Leilisuon tuulivoimapuistoon ja millaisiin sopeutumistoi-
miin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta. Arvioinnissa on huomioitu, miten mahdolliset saariskit na-
kyvat hankkeen eri vaiheissa.

Laskelmat perustuvat ympadristdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanke-
tietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja niiden
ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. Yksityiskohtaisem-
mat ilmastovaikutuksia koskevat laskelmat pystytdaan tekemaan vasta tarkkojen rakenne- ja raken-
nussuunnitelmien perusteella esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopdastojen tarkasteluun. Se ei kasittele tuulivoima-
puiston eri elinkaaren vaiheissa syntyvia paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavia ilmapaastoja.

8.15.4 Materiaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheiden ilmastopdastdjen laskennassa kaytetyt maaraarvi-
oinnit perustuvat ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekohtaisten tietojen lisaksi
Vestas Wind Systems AS:n yksikkoteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioin (Sagar & Gar-
rett, 2023) tuloksiin. Tarkastelussa olevan 6 MW:n ja 10 MW:n voimalan valmistusmateriaalien mas-
samaarat on yksinkertaisuuden vuoksi skaalattu 6,2 MW:n voimalan tiedoista lineaarisesti tehon
suhteen. Sagar & Garrettin (2023) tiedoista on maaritelty terdstornin materiaalien osuus ja laskettu
sen perusteella massamaaraarviot 300 metrin korkuisille 6 MW:n ja 10 MW:n tuulivoimaloiden tor-
neille. Materiaalien ominaispaastdkertoimina ovat Suomen ymparistokeskuksen SYKE:n rakentami-
sen ja infrarakentamisen CO2data-paastotietokannasta (CO2data, 2023) ja muista julkisista elinkaa-
rilaskennan selvityksista saatavat kertoimet.
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Sahko siirretaan tuulivoimaloista sahkdasemalle maakaapeleilla. Niiden padosat ovat johdin, erilai-
set suojat ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispdastdarvio 29 tonnia CO»ekv/johtoki-
lometri perustuu 110 kV:n suurjannitemaakaapelin pdamateriaalien lyijyn, alumiinin ja erilaisten po-
lymeerien keskimaaradisiin maariin ja avoimien elinkaaritietokantojen tietoihin ndiden materiaalien
paastokertoimista.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdahkonsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan maakaapeleiden li-
saksi sahkdasema ja puistomuuntamoja. limastovaikutusten arviointi ei sisalla sahkéaseman ja puis-
tomuuntamon materiaali- ja tuotevaiheen paastolahteita kuten voimakkaan kasvihuonekaasun rik-
kiheksafluoridin (SFs) kdyttda. Pohjalaisen (2018) Fingrid Oyj:lle tekeman elinkaariselvityksen perus-
teella yksittdisen sahkdaseman materiaalien ja komponenttien hiilijalanjalki on hyvin karkeasti arvi-
oiden tuhannen hiilidioksidiekvivalenttitonnin kokoluokkaa. Siitd suurin osa aiheutuu rakenteiden
sisdltamasta terdksesta ja betonista. Sagar & Garrettin (2023) tuulivoimapuiston elinkaariarvioinnin
laskelmien tulosten pohjalta arvioiden muuntamojen ja sahkonsiirtoon liittyvien laitteiden materi-
aalien voimalakohtainen hiilijalanjalki on muutamia kymmenia hiilidioksidiekvivalenttitonneja. Teh-
dyt rajaukset eivat siten vaikuta tehdyn ilmastovaikutusten arvioinnin kokonaistarkasteluihin ja mer-
kittavyystulkintoihin.

IImastovaikutusten arvioinnissa ei ole mukana huoltoteiden rakentamiseen tarvittavia materiaaleja.
Hankevaihtoehdossa VE 1 on sorapintaisia teitd n. 13 kilometria. Siitd on uutta tietd n. 8 kilometria.
Vaihtoehdossa VE 2 on myds uusia teita n. 8 kilometria huoltoteiden kokonaispituuden ollessa n. 12
kilometria. Olettaen, ettd uusien huoltoteiden rakentamiseen ja olemassa olevien suunnittelualu-
een teiden parantamiseen tarvitaan molemmissa hankevaihtoehdoissa arviolta 67 000 m? murs-
ketta ja soraa, ndiden materiaalien hankinnan, kuljetuksen ja valmistuksen ilmastopdastot olisivat
CO2datan (2023) kertoimia hyédyntaen karkeasti arvioiden 650 tonnia CO..

8.15.5 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen aikana tapahtuvien suurien ja painavien tuulivoimalan pddkomponenttien kul-
jetusten ilmastovaikutukset riippuvat kuljetusmuodon lisdksi kuljetusmatkan pituudesta. Kuljetus-
ten ilmastopadstot on laskettu Leilisuon tuulivoimapuiston liikennevaikutusten arvioinnissa saata-
vien kuljetusmaarien pohjalta. Kuljetusreiteista riippuen komponentit tuodaan puoliperdvaunuyh-
distelmilla Kemin satamasta noin 30-50 kilometrin pdasta. limastovaikutusten rakennusmateriaa-
lien ja muiden kuljetusten arvioinnin maantiekuljetusten kuljetusetdisyysoletus on 40 km.

Kuljetusten paastokertoimina ovat CO2datan (2023) infrarakentamisen paastotietokannan kuljetus-
muotokohtaiset kertoimet. Ne huomioivat polttoaineiden kadyton lisdksi polttoaineiden tuotannon
ns. Well-to-Tank-padstot. Maantiekuljetusten kuorma-asteeksi on oletettu 50 %, koska paluukulje-
tusten hyodyntamisesta ei ole tassa vaiheessa tietoa.

Muille rakentamisvaiheen kuljetuksille tai tydmatkaliikenteelle ei ole laskettu ilmastopaastdja. Kivi-
aineisten kuljetusetdisyydet eivat ole tiedossa. Lisdksi suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta tuu-
livoimapuiston rakentamisessa tarvittavista kiviaineksista on tarkoitus ottaa suunnittelualueelta tai
sen laheisyydestda. Tama lyhentda niiden kuljetusmatkaa. Rajauksen vuoksi tuulivoimapuiston
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rakentamisvaiheen arvoidut ilmastopaastot ovat todellisuutta pienemmat, mutta se ei muuta han-
kevaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja merkittavyystarkasteluja.

Tuulivoimalan rakennustyévaiheen ilmastopaastojen arviointiin on kaytetty yksinkertaisuuden
vuoksi CO2datan (2023) rakennusten maanrakentamisen yleistd neliometriperusteista paastoker-
rointa. Laskenta yliarvioi todennakdisesti jonkin verran voimalan rakentamisen todellisia paastgja.
Rakennustyodn osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jatetty huoltoteiden rakentami-
sen ja kunnostamisen tyovaiheet, teiden yhteyteen kaivettavien kaapeliojien kaivuu ja maakaapelin
asennus sekd sahkdaseman rakentaminen. Rakentamisessa syntyvien jatteiden kasittelysta ja kier-
ratyksestd aiheutuvia energia- ja prosessiperaisia ilmastovaikutuksia ei ole myoskaan tarkasteltu.
Ndiden paastélahteiden puuttuminen tarkastelusta ei muuta arvioinnin kokonais- ja merkitta-
vyystarkasteluja.

Tuulivoimaloiden, uuden tiestdn ja sahkbasemien rakentamisen yhteydessa poistetaan puustoa ja
kasvillisuutta ja muokataan metsamaata suunnittelualueelta. Alueiden raivaus vaikuttaa kasvillisuu-
teen ja maaperaan sitoutuneeseen hiileen alueella ja pienentadvat niiden kykya sitoa hiilta tulevai-
suudessa. Syntyneiden ilmastovaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty tietoa alueiden kasvillisuu-
den nykytilanteesta ja rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Lahtotie-
toina on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -aineistoa ja Luon-
nonvarakeskus Luken avoimia tilastoaineistoja. Poistuvan puuston hiilivarastojen suuruus on las-
kettu runkopuun hiilisisallén avulla. Puuston keskitilavuutena metsamaalla on kdytetty Pohjois-Poh-
janmaan tilastotietoa 102 m3/ha, joka perustuu vuosina 2017-2021 mitattuihin valtakunnan met-
sien inventointien aineistoon (Luonnonvarakeskus, 2023a). Oletuksena on, ettd Pohjois-Pohjan-
maan kerroin kuvaa Lapin keskimaaradista kerrointa paremmin Simon kunnan alueella olevien met-
sdalueiden keskimaardista kasvua.

Suunnittelualueen maankaytén muuttuessa myds nykyiset ja tulevat hiilinielut muuttuvat. Vaiku-
tukset hiilinieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotenti-
aalin maara. Metsat ovat alueen tarkein hiilinielu, etenkin jos otetaan huomioon metsaalueiden
osuus pinta-alasta. Metsét ja peltojen kasvillisuus toimivat hiilinieluna (nieluvaikutus tyypillisesti 1—
7 tonnia COzekv/ha/vuosi). Hiilidioksidia sitoo eniten puiden kasvu. Siksi hoidetut, etenkin nuoret,
metsat ovat luonnontilaisia metsid tehokkaampia hiilinieluja. Luonnonniityt, varvikot ja nummet
ovat myds hiilinieluja (nieluvaikutus 3—6 tonnia CO,ekv/ha/vuosi).

Hiilinielut on arvioitu runkopuun hiilisisallén ja CORINE-aineiston maanpeiteluokkien avulla. Pohjois-
Pohjanmaalla oli vuosina 2017-2021 puuston vuosittainen keskikasvu yhta hehtaaria kohti 4,0
m3/ha/vuosi (Luonnonvarakeskus, 2023a). Vaikutusten arvioinnissa ei ole huomioitu puiden ja kas-
villisuuden vaihtelevaa ikdrakennetta, puulajien vaihtelevuutta ja puuston latvusten, lehvaston ja
juurien hiilivarastoa. Nama vaikuttavat todellisuudessa hiilinielun suuruuteen, ja sen vuoksi tulokset
todennakoisesti aliarvioivat jonkin verran todellista tilannetta.

8.15.6 Kayttovaihe

Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopdastéja. Tuulivoimapuiston elinkaa-
ren kdyttovaihe sisaltaa kuitenkin voimaloiden ja alueen muiden toimintojen yllapidon ja huollon
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ilmastovaikutuksia. Energiaperaisia padstoja aiheutuu myos puuston ja muun biomassan poistosta,
joita tarvitaan nostoalueiden avoimena pitdmiseen. Korjauksissa tarvittavien materiaalien valmis-
tuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisid ilmastovaikutuksia.

Naita yllapitoon ja korjaamisen liittyvia ilmastopaéastdjen lahteita ei ole arvioitu niiden vahaisen mer-
kittavyyden vuoksi. Niista suhteelliselta kokoluokaltaan merkittavin paastolahde on todennakdisesti
tuulivoimapuiston rakenteiden korjaamisessa tarvittavien materiaalien ja komponenttien valmistus,
jonka vaikutus sisallytettaisiin oikeastaan tuulivoimapuiston elinkaaren materiaali- ja tuotevaihee-
seen. Kayttovaiheen toimintojen vaikutusten lisdéaminen tarkasteluun kasvattaisi kdyttovaiheen las-
kennallisia ilmastopdast6jd, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eikda merkittavyys-
arvioon.

Tuulivoimapuiston yllapitoon liittyva raivaus, harvennus, latvominen ja paatehakkuut vaikuttavat
alueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan. N&ita hiilivarasto- ja nieluvaikutuksia ei ole
tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin vaikeuden vuoksi.

8.15.7 Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat seka tekninen etta taloudel-
linen kayttoika. Leilisuon tuulivoimaloiden ja koko puiston elinkaari on tassa ilmastovaikutusten ar-
vioinnissa oletettu 30 vuodeksi. Tuulivoimapuiston sdahkésiirtoyhteyksien elinkaari on oletettu sa-
maksi kuin tuulivoimapuistolla.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan ja syntyvat komponentit ja jatemateriaalit
toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Metallijate ohjataan metallinkierratykseen ja betoni-
jate mineraalisten materiaalien hyodyntamiseen. CO2datan (2023) rakentamisen tietokannasta
saatu metallisen purkujatteen kasittelyn ominaispaédstokerroin on 2 kg CO.ekv/jatetonnija mineraa-
lisen purkujatteen kasittelyn kerroin 6 kg CO»ekv/jatetonni. Muu sekalainen ja mahdollisesti orgaa-
nista ainetta sisaltava jate ohjataan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen, jonka
paastokerroin on oletuksen mukaan 57 kg CO»ekv/jatetonni. Laskenta ei huomioi hankkeen elinkaa-
ren ulkopuolisena vaikutuksena syntyvia kierratettavien rakenteiden ja materiaalien nettomaaraisia
ilmastohyotyja.

Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamaardarviot perustuvat Vestas Wind Systemsin
elinkaariselvitykseen (Sagar & Garrett, 2023), joka sisdltda eri materiaalien tonniméaaraiset tiedot
tarkasteltavana olevalle 6,2 MW:n yksikkotehoiselle voimalalle. Kuten materiaali- ja tuotevaiheen
laskennassa, yksikkdteholtaan 6 MW:n ja 10 MW:n tuulivoimaloiden massamaarat on arvioitu skaa-
laamalla lineaarisesti 6,2 MW:n voimalan tietojen suhteen. Esimerkiksi ynden 6 MW:n tuulivoimalan
purkamisesta syntyy karkeasti arvioiden 900 tonnia metallijatettd, 2 900 tonnia mineraalijatetta ja
yhteensa 90 tonnia muita jatteitd, padasiassa polymeereja, lasia ja sdhkbosia.

Maakaapelin alumiinin, lyijyn ja polymeerien maara on oletettu keskimaarin 12 tonniksi johtokilo-
metria kohti. Jatkokasittelyn paastékertoimet perustuvat CO2datan (2023) tietoihin.

Tuulivoimalan purkamisty6n ilmastopdastojen arviointiin kdytetdan Suomen Tuulivoimayhdistyksen
(2014) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tyokonemadaraarvioita ja CO2datan (2023)
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tyokoneiden yksikkopaastotietoja. Pienemmalla tuulivoimalle laskettuja kertoimia on skaalattu 300
metrid korkeille 6 MW:n ja 10 MW:n yksikkotehoisille voimaloille. Laskennalliset kertoimet ovat
6 MW:n voimalalle 20 t CO,ekv/voimala ja 10 MW:n voimalalle 21 t CO,ekv/voimala.

Oletuksena on, ettad perustukset maisemoidaan. Jos perustukset purettaisiin ja betoni pulveroitai-
siin, voimalakohtaiset kertoimet olisivat arviolta jopa 5—10 tonnia suuremmat. Laskennassa kayte-
tdan nykyhetken yksikkopaastokertoimia, vaikka elinkaaren paatosvaiheen tarkastelu ulottuu kym-
menien vuosien padhan tulevaisuuteen.

8.15.8 Nykytila

Lapin eteldiseen maakunnan osaan eli Eteld-Lappiin kuuluvat Pello-Salla-linjan eteldpuolella olevat
12 kuntaa. Eteld-Lapin lansiosa kuuluu keskiboreaaliseen vybhykkeeseen ja itdosa pohjoisboreaali-
seen vyohykkeeseen ja naiden vyohykkeiden raja kulkee Eteld-Lapin poikki Pellosta Ranualle. Ita-
osassa Sallan alueella on jo tuntureita, kun taas lansiosaa hallitsevat metsien peittamat vaarajonot
ja niiden valiset laajat suot. (IImatieteen laitos, 2022a)

Hanke sijaitsee Leilisuolla Simon kunnassa, joka sijoittuu Eteld-Lapin niin sanotulle Meri-Lapin alu-
eelle, jonka ilmastoon vaikuttaa suuresti Perameren ldaheisyys. lImasto on suotuisaa Perdmeren ran-
nikolla ja keskilampotila on rannikolla reilut +2 astetta (°C). Kylmimmat kuukaudet koko maakun-
nassa ovat tammi—ja helmikuu, jolloin keskilampatilat alueen lansiosissa ovat noin — 9,5...- 10,5 as-
tetta ja muualla -12...-14 astetta. Vuoden [ampimin kuukausi on tyypillisesti heinakuu, jolloin keski-
[ampotila on Kemin-Tornion seudulla +16 astetta ja muualla +14...+15 astetta. (llmatieteen laitos,
2022a)

Maakunnan vuotuinen sademaara on enimmakseen 550—650 millimetria. Eniten sateita saadaan
etela- ja lounaisosissa, vahiten alueen pohjoisosissa. Sateisinta on heindkuussa ja Perameren vaiku-
tuspiirissd myo6s elokuussa, jolloin sademaéara on 65—-85 millimetrid. Vahasateisimmat kuukaudet
taas ovat helmi-, maalis- ja huhtikuu, jolloin sadesummat jadvat 25—35 millimetriin. (Iimatieteen lai-
tos, 2022a)

Ensilumi sataa Etela-Lapissa viimeisend Perameren rannikolle. Pysyvdn lumipeitteen tulo kestaa
noin kolme viikkoa loka—marraskuun vaihteesta alkaen siirtyessa itdosan tuntureilta Perameren ran-
nikoille. Lumipeite on paksuimmillaan Perameren rannikolla maaliskuun puolivalissa ja peite katoaa
aukeilta mailta Perameren rannikoilla toukokuun alkupaivina. Lumipeitteen aika on Perapohjolassa
pitka vaihdellen Perdmeren rannikon 160—-170 pdivan ja Sallan koillisen tunturialueen noin 200 pai-
van vélilla. (Ilmatieteen laitos, 2022a)

Etela-Lapissa terminen vuodenaikojen vaihtuminen on selkeaa. Ajallisesti erot syntyvat Perameren
rannikon ja koillisen Sallan tunturiseudun valilla. Talvi kestaa 5,5-6,5 kuukautta kevdan alkaessa Pe-
rameren pohjukassa huhtikuun puolivalissa ja muualla Eteld-Lapissa taman jalkeen. Kesa saattaa
jaada lyhyeksi, noin 2,5 kuukauden mittaiseksi Eteld-Lapissa, jossa kesa saapuu Tornionjoen- ja Ke-
mijoenlaaksoihin kesdakuun alkupaivina ja Sallaan vasta kesdakuun puolessa valissa. Terminen kasvu-
kausi padsee alkamaan Meri-Lapin alueella jo ennen toukokuun puolta valid ja muualla kasvukausi
alkaa noin 20. paivdan mennessa. Kasvukausi paattyy Perameren rannikolla lokakuun alkupuolella.
(llmatieteen laitos, 2022a)
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IImaston arvioidaan lampenevan Etela-Lapissa 1,9-5,8 °C ja vuotuisten sademadarien arvioidaan kas-
vavan 7-19 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana. (lIimatieteen laitos, 2022a)

8.15.9 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Leilisuon tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutusten arvioinnin lahtokohtana
on ollut "kehdosta tehtaan portille” ajattelumalli. Laskennassa on pyritty huomioimaan keskeisten
tuulivoimalan valmistuksen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaastojen lahteet. Nama toi-
minnot ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus tuotanto-
laitoksille ja varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja komponenttien valmistusprosessi.

Rakentamiselle tyypilliseen tapaan myos Leilisuon tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen ajoittu-
vista ilmastopaastoista syntyy “hiilipiikki”. Rakentamisen hiilipiikki syntyy padosin valillisesti tarvit-
tavien materiaalien ja komponenttien valmistuksesta. Vaihe on myds koko tuulivoimahankkeen elin-
kaaren nakokulmasta eniten energiaa vaativa ja ilmastopaastdja aiheuttava vaihe.

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastoista liittyy terdkseen ja betoniin.
Arviointi sisdaltda myos maakaapelien valmistuksen metallien ja muovien paastot.

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto:

VE 1 (8 voimalaa): Tuulivoimalat 22 000—37 000 tonnia CO,ekv
Maakaapeli 400 tonnia CO,ekv
Yhteensa 22 400-37 400 CO.ekv

VE 2 (8 voimalaa): Tuulivoimalat 22 000—37 000 tonnia CO,ekv
Maakaapeli 400 tonnia CO,ekv
Yhteensa 22 400-37 400 COzekv

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu
tdssa vaiheessa 6-10 MW yksikkotehoille.

Kuva 100. Tuulivoimapuisto materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopddstot.

Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia ilmastopaastdja voimaloiden
komponenttien ja muiden materiaalien kuljetuksista suunnittelualueelle, alueiden raivaamisesta ja
rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoistd sekda muista tydmaatoiminnoista. Luvussa
8.16.4 esitettyjen rajausten mukaisesti Leilisuon tuulivoimapuiston energiaperaisten rakentamisen
paastojen laskennallisessa tarkastelussa ovat mukana tuulivoimaloiden rakentamisen tyovaiheen ja
tuulivoimalan komponenttien kuljetusten ja rakennusmateriaalien suorat ilmastopaastot.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu molemmissa hankevaihtoehdoissa noin
200 tonnia COzekv ilmastopadstdja. Luvussa 8.16.5 tehtyjen rajausten aiheuttama epavarmuus
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huomioiden rakentamisvaiheen paastomaarat ovat murto-osa tuulivoimaloiden valillisesti synty-
vistd materiaalien ja komponenttien valmistuksen valillisistd 22 000-37 500 tonnin CO.ekv paas-
toista. Paastomaarat ovat suorassa suhteessa tuulivoimaloiden maaraan ja kokoon.

Leilisuon tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa tapahtuu metsdpoistumaa, kun metsaisilla
alueilla tuulivoimapuiston alueen puustoa hakataan ja osa alueesta sailytetdan puuttomana. Maan-
kaytto ei kuitenkaan muutu kaikelta osin metsadsta muuksi maankaytdksi. Tuulivoimaloiden raken-
tamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd, vaan se saa palautua ennalleen
rakennustdiden paadtyttya voimalan nostoalueita ja huoltoteitd lukuun ottamatta.

Metsdpinta-alan menetys ja muu rakentamisen aiheuttama maankayton muutos vaikuttaa hiiliva-
rastoihin ja -nieluihin. Hakatun ja kasitellyn metsan hiilivarasto pienenee ja metsd muuttuu paasto-
lahteeksi. Hiilivaraston menetys jatkuu hakkuutdhteiden ja juurien lahotessa metsdssa. Hakattu
metsdmaa toimii pitkddn paastélahteenad ennen kuin biomassan kasvun sitoma hiilimaara ylittaa
maaperan ja kasvijatteiden hajoamisesta vapautuvan hiilen maaran. Vasta kun metsien hiilivarasto
kasvaa, metsat toimivat hiilinieluna. Tama edellyttas, ettd biomassan kasvu sitoo nostoalueilla
enemman hiiltd kuin mitd hakkuut ja lahoaminen vapauttavat.

Tuulivoimapuistovaihtoehdoille arvioidut noin 2 600 tonnin COzekv hiilivarastojen muutokset on
laskettu runkopuun hiilisisallon avulla keskimaaraisella Pohjois-Pohjanmaan keskitilavuustiedolla.
Tuloksissa on epavarmuutta. Hiilivarastojen muutoksen ilmastovaikutus on todennakaoisesti todelli-
suudessa laskettua suurempi, silld puu sitoo hiiltd muuallekin kuin runkoon. Kaytetty CORINE-poh-
jainen laskenta ei tarjoa tarpeeksi tarkkaa puustoa ja maaperaa koskevaa tietoa, jonka avulla voi-
daan luotettavasti ottaa laskennassa huomioon latvuksen, lehvaston, juurien ja muiden puun osien
hiilivarasto esimerkiksi hyddyntamalla kansallisen paastdinventaarion ns. BEF-laajennuskertoimia.

Arvioinnissa ei mydskdadan huomioida tuulivoimapuiston rakennusvaiheen maanmuokkausten vaiku-
tuksia maaperahiileen. Syyna tahan on tarvittavien maaperatietojen puuttumisen lisaksi laskennal-
lisen arvioinnin hankaluus. Tama aiheuttaa suhteellisen merkittdvdaa epavarmuutta esitettyihin tu-
loksiin, koska suurin osa metsien hiilestd on varastoitunut metsamaan karikkeeseen, humukseen ja
kivenndismaahan. Kivenndismaa toimii hiilinieluna. Ojitettujen turvekankaiden ja metsatalouskay-
tossa olevien kivenndismaiden osuus on suunnittelualueella suuri. Turvemaiden osalta erityisesti
ruoho-, mutta my6s mustikka- ja puolukkaturvekankaat ovat pdastélahteita, kun taas varpu- ja ja-
kalaturvekangas ovat hiilinieluja. Laskennan ulkopuolelle rajatut hakkuiden ja maanmuokkauksen
myo6td ilmaan padsevan maaperahiilen vaikutukset sekd puuston hiilivaraston muutosarvion epa-
varmuustekijat vaikuttavat siten, etta rakentamisvaiheen hiilivaraston muutoksen synnyttama hiili-
piikki on todellisuudessa arvoitua suurempi.

Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa suunnittelualueen hiilen varastojen kasvuun eli hiili-
nieluun. Vaikutukset hiilinieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilen-
sitomispotentiaalin maara. Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden
vaihtelevaa ikdrakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Nama vaikuttavat hiilinielun suuruuteen. Sen
vuoksi tulokset todennakdisesti aliarvioivat jonkin verran todellista tilannetta. Nykytilanteeseen pe-
rustuva keskimaarainen arvio ei anna myoskaan kunnollista kuvaa dynaamisesta ajan myota tapah-
tuvasta nielujen kehityksesta.
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Laskettuja hiilinieluja ei ole sisallytetty rakennusvaiheen paastdihin. Poistettavan puuston myota
vuosittainen keskimaarin menetettdvan 100 tonnin COekv hiilinielu on vuosimuutos
(COzekv/vuosi), jonka ilmastovaikutukset nakyvat oikeastaan tulevaisuudessa rakentamisen jalkeen
tuulivoimapuiston kayttévaiheesta eteenpain. Rakennusvaiheen yhteenlasketut 2 700-2 900 tonnin
CO,ekv paastot kuvaavat puolestaan kyseisen elinkaarivaiheen aikana syntyvien ilmastopaastojen
yhteenlaskettua nettomaaraa eri vaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ilmastopaastot:

VE 1 (8 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 100—200 tonnia CO.ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 100 tonnia COekv
Hiilivaraston muutos 2 600 tonnia COekv
Yhteensa: 2 800-2 900 tonnia CO,ekv
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 100 tonnia CO,ekv/vuosi

VE 2 (8 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 100—200 tonnia CO.ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 100 tonnia COekv
Hiilivaraston muutos 2 500 tonnia COekv
Yhteensa: 2 700-2 800 tonnia CO.ev
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 100 tonnia CO,ekv/vuosi

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu
tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

Kuva 101. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ilmastopddstot.

Kdyttévaiheen ilmastovaikutukset

Leilisuon tuulivoimapuisto tuottaa sahkda valtakunnan verkkoon. Sen arvioitu yhteenlaskettu vuo-
sittainen sahkon nettotuotanto on vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 240 GWh. Tuotannosta ei ai-
heudu suoria ilmastopdastoja. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkén tuotannon
paastoihin ja niiden vahenemiseen riippuu siitd, mitad sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa
tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana.

Tuulivoiman tuotanto riippuu tuuliolosuhteista. Tama aikariippuvaisuus edellyttda sahkojarjestel-
man tasapainon yllapitamista saatdévoimalla. Nykyisin valtaosa Suomen sdatévoimasta tuotetaan
vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettdvaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimapuiston kaytdn aikana syntyy ilmastovaikutuksia kunnossapidossa ja huollossa. Korjaus-
materiaalien valmistuksesta ja niiden kaytosta syntyvien jatteiden kasittelysta aiheutuu ilmastovai-
kutuksia. Naita kayttovaiheen ilmastovaikutuksia ei ole laskennallisesti arvioitu niiden suhteellisen
vahaisen merkittavyyden vuoksi.

Tuulivoimapuiston nostoalueiden ja huoltoteiden ylldpito vaikuttaa alueen puuston, kasviston ja
maaperan hiilen varastoihin ja niiden muutoksiin. Vaikutusten laskennallinen arviointi on vaikeaa
varastojen ja nielujen dynaamisuuden vuoksi. Syntyva hiilivajeen suuruus riippuu puolestaan siita,
millaista biomassaa alueelta korjataan, mita biomassaa alueelle jatetdan ja kuinka pitkalla aikajan-
teelld vaikutuksia tarkastellaan. Hiilivarastojen ja -nielujen lisadaminen laskennalliseen tarkasteluun

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 221/252



FCG.

kasvattaisi todennakdisesti hieman tuulivoimapuiston ilmastovaikutuksia. Syntyvan virhe ei vaikuta
kuitenkaan kokonaisvaikutusten ja merkittavyyksien tulkintaan.

Toiminnan pddttymisen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan ja purkamisessa syntyvat jatteet ja mate-
riaalit toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen kom-
ponentit voidaan kunnostaa, korjata tai kdyttdd uudelleen toiminnan paattyessa. Samalle paikalle
voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto, jolloin voimalat rakennetaan perustuksia myoten uudel-
leen. Talloin voidaan hyodyntaa kuitenkin valmiina olevia teitd, sdhkéverkkoa ja muuta infraa. Kay-
tosta poistettava tuulivoimapuistoalueen ennallistaminen riippuu maanomistajan toiminnasta.

Tuulivoimapuiston elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaikutukset riippuvat purettavien rakenteiden
maarista. Tuulivoimaloiden materiaalien kierrdtyksen elinkaarenaikaiset ilmastopadstot ovat varsin
pienet, 200—-400 tonnia CO,ekv. Suurin osa tuulivoimalan rakenteista on metalleja, jotka soveltuvat
hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien metallien
kuten terds, alumiini, kupari ja lyijy kierratysaste on nykyisin jopa ldhes 100 %.

Purkamiseen kaytettavien tydkoneiden polttoaineiden kulutuksesta aiheutuu ilmastopaastoja
160—170 tonnia CO,ekv. Purettujen materiaalien kasittely- ja kierrdtysmenetelmien odotetaan ke-
hittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa. Taman vuoksi Leilisuon tuulivoimahankkeen elinkaaren lop-
puvaiheen laskennalliset noin 360-570 tonnin CO,evk padstot ovat todennakoisesti huomattavasti
suuremmat kuin todelliset rakennettavan tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa vuosisadan puoliva-
lin jalkeen kasittelysta ja kierratyksestd syntyvat paastot.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattymisen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto:

VE 1 (8 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen tyé 160—-170 tonnia CO,ekv
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely 200—400 tonnia COzekv
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 3 tonnia CO,ekv
Yhteensa: 360—-570 tonnia CO.ev

VE 2 (8 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen tyé 160—-170 tonnia CO,ekv
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely 200—400 tonnia CO.ekv
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 2 tonnia CO,ekv
Yhteensa: 360-570 tonnia CO.ev

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu
tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

Kuva 102. Tuulivoimapuiston toiminnan pdédttymisen ilmastopddstot.

8.15.10 limastonmuutoksen vaikutukset

IImastopadastdjen ja hiilen sidonnan hillintanakékulman lisaksi on Leilisuon tuulivoimapuistohank-
keessa huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotan-
nolle ja sdahkonsiirrolle. Myos hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia tuulivoimapuiston 13-
hiympariston ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.
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IImaston arvioidaan lampenevan Lapin alueella noin 1,9-5,8 astetta ja vuotuisten sademaarien ar-
vioidaan kasvavan 7-19 % kuluvan vuosisadan aikana. (llmatieteen laitos, 2022b) Tulevaisuuden
tuulisuudentilanteen arviointi on hankalampaa kuin esimerkiksi lampdtilojen nousun arviointi. Il-
mastonmuutos ei tule aiheuttamaan suuria muutoksia tuulisuuteen Pohjois-Euroopassa, vaikkakin
tuulisuuden odotetaan hieman lisdantyvan syksyisin (Gregow ym., 2020).

SRES-ilmastoskenaarioiden ilmastonmuutos kasvattaa keskimdaaraista tuulen nopeutta jonkin ver-
ran Suomessa vuoteen 2100 mennessa. A1B- padstoskenaarion mukaan tuulisuus kasvaa merkitta-
vasti (2-4 %) syys-huhtikuun tuulisen vuodenjakson aikana maan eteldosan rannikoilla seka meri-
alueistamme Suomenlahdella ja Pohjois- [tdmeren ymparistdssa aina Peramerelle saakka. (Suomen
ympéristokeskus, 2011)

Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin ennustetaan kasvavan Suomessa keskimaarin 7 %,
rannikkoalueilla jopa 10-15 % vuosina 2021-2050. Toisaalta myds ilmastonmuutoksen myota yleis-
tyvat sdan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, voivat vahentaa tuulivoiman kokonais-
tuotantoa. limaston lampenemisen myota leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa muun mu-
assa vahentamalla matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata. (Suo-
men ymparistokeskus, 2011).

Tehdyn arvioinnin perusteella ilmastonmuutoksen hillintd nousee Leilisuon tuulivoimapuistohank-
keessa keskeisemmaksi ilmastonakékulmaksi kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

8.16 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Seuraavaan kuvaan ja taulukkoon on koottu 50 kilometrin sdteelld Leilisuon yleiskaava-alueesta si-
jaitsevat muut tuulivoimahankkeet.

Lahialueen tuulivoimapuistot ja -hankkeet on huomioitu melu- ja valkemallinnuksissa sekd nakyma-
alueanalyyseissa ja havainnekuvissa. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet on otettu
huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioi-
daan voivan aiheutua.
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Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimapuistohankkeet 50 kilometrin séiteelld

Etdisyys hankealueen
Voimalat | Tila rajasta
(VE1 ja VE2)

Toiminnassa olevat tuulivoimalat, etdisyys alle 50 kilometrid

Leipion laajennus

(Sarvisuo) 27 toiminnassa 400 m lounas
Leipio 17 toiminnassa 3,9 km lounas
Halmekangas 12 toiminnassa 5,9 km etela
Putaankangas 3 toiminnassa n. 10 km lounas
Onkalo 1ja2 6 toiminnassa 8,4 km etela
Viinamaki 5 toiminnassa 7,9 km kaakko
Myllykangas 21 toiminnassa 17,8 km kaakko
Kuivaniemi 8 toiminnassa 18,0 km eteld
Ajos 14 toiminnassa 24,7 km lansi
Nyby 8 toiminnassa 23,6 km kaakko
Olhavan laajennus 3 toiminnassa 27,0 km kaakko
Olhava 8 toiminnassa 27,3 km kaakko
Laitakari 1 toiminnassa 34,7 km eteld
Kiiri ja Puuska 13 toiminnassa 37,7 km lansi
Sipi 1 toiminnassa 36,8 km eteld
Varevaara 10 toiminnassa 41,1 km pohjoinen
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 50 kilometria

Lakkasuo 8 YVA ja kaava kesken 2,4 km kaakko
Seipimaki-Tikkala 27 kaavoitus valmis 7,6 km lounas
Ruonansuo 5 Kaava kesken 13,5 km ita
Lyypakki 42 YVA ja kaava kesken 14,0 km koillinen
Isokangas 5 rakenteilla 15,6 km kaakko
Jarvenpalo Lapin liiton selvitys 16,6 km luode
Itdkoski esisuunnittelu 20,5 km pohjoinen
Hevosselka 8 kaavoitus valmis 22,0 km pohjoinen
Yli-Olhava 40-60 YVA ja kaava kesken 20,5 km kaakko
Veskanharju esisuunnittelu 21,8 km ita
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Etdisyys hankealueen

Voimalat rajasta
(VE1 ja VE2)

Kuurtosuo esisuunnittelu 22,3 km itd
Palokangas 12 rakenteilla 23,7 km kaakko
Pitkdmaa 7 kaavoitus kesken 26,2 km pohjoinen
Klaavunsuo tunnistettu hanke 28,1 km kaakko
Honkamaa Lapin liiton selvitys 33,8 km luode
Ollinkorpi 10 YVA ja kaava kesken 35,5 km kaakko
Kuorinki ja
R 26 YVA ja kaava kesken 38,9 km pohjoinen
Tannila 15 YVA ja kaava kesken 40,0 km kaakko
Iso Rytisuo 9-10 YVA ja kaava kesken 41,1 km kaakko
Loylyvaara 3 kaavoitus valmis 44,0 km pohjoinen
Kynkdansuo 15 YVA ja kaava kesken 44,0 km kaakko
Suhankotuuli esisuunnittelu 44,4 km pohjoinen
Suurhiekka 80 kaavoitus valmis 45,0 km lounas
E::;Zitéjé_mrtti_ 40 esisuunnittelu 46,2 km luode
Rovavaara 10 esisuunnittelu 51,2 km luode

8.16.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Iahinna enintaan 20 kilometrin
etaisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hank-
keiden kanssa, jotka sijaitsevat riittavan lahelld suunniteltavia voimaloita. Analyyseissa ei ole huo-
mioitu Lakkasuon voimaloita, silla hanke on vastikaan siirtynyt esisuunnittelusta kaavoitukseen eika
hankkeen YVA-menettely ole viela vireilld. Nakymaalueanalyysit ja havainnekuvat on laadittu enin-
tdan 14 kilometrin etadisyydelle sijoittuvien muiden hankkeiden kanssa. Nakymaalueanalyysit ja ha-
vainnekuvat on laadittu enintaan 14 kilometrin etdisyydelle sijoittuvien muiden hankkeiden kanssa.
Ndkymaalueanalyysit ja valokuvasovitteet ovat taman raportin liitteena 2.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden ha-
luttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri
paikoilla ja riippuu my6s paljon siitd, kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Alle 20 kilometrin etadisyydelle Leilisuon voimaloista sijoittuu seitseman toiminnassa olevaa tuulivoi-
mapuistoa ja viisi eri suunnittelu- tai kaavoitusvaiheessa olevaa tuulivoimahanketta. Leilisuon
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voimaloita Idhin tuulivoima-alue on toiminnassa oleva Leipion laajennus (Sarvisuo), jonka suunnit-
telualueen koillisraja on kohti Leilisuon suunnittelualueiden lounaisrajaa. Leipion tuulivoimalat si-
jaitsevat laajennusosan eteldpuolella Iahempana Simon keskustaa. Keskusta-alueen eteldpuolella si-
jaitsee viela Putaankankaan kolme voimalaa. My6s Simon keskustan kaakkoispuolella on pari pie-
nempaa toiminnassa olevaa tuulivoima-aluetta. Simon keskustan asuinalueen nakékulmasta tuuli-
voimalat ovat jo jokseenkin vakiintunut elementti maisemassa niilta osin, kun niitd nakyy avoimille
alueille. Esimerkiksi valtatielle 4 nakymia voimaloille aukeaa aina silloin talléin ohi ajaessa. Voima-
loita ndkyy katselupaikasta riippuen hieman eri suunnissa, eri etdisyyksiltd ja eri maarissa. Simon
keskusta-alueella Leilisuon voimaloita kohti katsoessa jadvat Leilisuon voimalat nykyisten toimin-
nassa olevien voimaloiden taakse eika yhteisvaikutukset ole asutukselle niin merkittavia.

Simojokivarressa yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti Simojoen toisella puolella, Leilisuon voi-
maloista kaakkoon, sijaitsevan Lakkasuon tuulivoimahankkeen kanssa. Kun tuulivoimaloita sijaitsee
molemmin puolin jokea, suojaisat katvealueet avoimilla joki- ja peltoalueilla vahenevat. Tuulivoima-
loita ndkyy myos todenndkdisemmin useampaan pihapiiriin ja paikallisesti merkittaville rakennus-
kohteille ja niiden ymparistoihin. Vaikutukset ovat merkittavid, mikali voimaloita nakyy runsaasti ja
ldheiselta etdisyydelta. Lakkasuo ja Leilisuo sijaitsevat kuitenkin eri katselusuunnissa, joten samaan
nakodkenttadn kummankin hankkeen voimaloita ei sijoitu. Joen varrella sijaitsee muutamia laavuja,
joilla retkeillessa voimaloiden nakyminen saattaa vaikutta virkistysmaiseman kokemiseen. Simojoen
varrella avointen alueiden vyéhyke on niin kapea, ettd nakymia harvoin syntyy kauempana olevien
voimaloiden, kuten toiminnassa olevien Halmekankaan ja Leipion tai kaavoitetun Seipinmaki-Tikka-
lan voimaloiden kanssa.

Leigin yoimaal
Lelpid 1 volmaiat

Kuva 104. Havainnekuva kuvauspisteeltd 5 Leilisuon VE1, Sarvisuon, Leipién, Seipinmdki-Tikkalan ja Putaan-
kankaan voimaloiden nédkymisestd.

Leilisuon hankealue laajentaa yhtenaistd tuulivoimala-aluetta Leipion voimala-alueisiin ldheisesti
liittyen. Teollisesti rakennettu energiantuotantoalue tyontyy lahemmas sisémaata, erdmaita, harvaa
asutusta ja loma-asutusymparist6ja. Vaikka asutus on harvempaa ja vaikutukset kohdistuvat vahai-
sempadan ihmismaaraan, on esimerkiksi Simojokivarrella kylien ja pienkylien ymparisto toisinaan pe-
rinteistd ja vanhaa rakennuskantaa seka pienpiirteistda ymparistda, jonka maisema muuttuu tekno-
logisemmaksi tuulivoimaloiden myota. Vaikka osalle alueista nakyy toiminnassa olevia voimaloita,
ovat Leilisuon voimalat lahempana, ja ne nayttavat toisinaan kookkailta erityisesti Simojoen poh-
joispuoleisilla peltoalueilla, joilla Leilisuon voimalat sijaitsevat paikoin alle kahden kilometrin etai-
syydella. Loma-asutuksella tuulivoimaloiden nakyminen voi vaikuttaa virkistysmaiseman kokemi-
seen. Erityisesti joen varrella oleville Leilisuota vastakkaisille loma-asutuksille voimaloita voi toisi-
naan nakya. Leilisuon pohjoispuolella Martimoaavan retkeilyalueella ndkyy jo toiminnassa olevia
voimaloita. Yhteisvaikutusten osalta Martimoaavan koillispuoleinen Lyypakin hanke seka lannessa
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esisuunnitteilla oleva Jarvetpalon tuulivoimahanke ja aikaisemmin mainittu Lakkasuon hanke lisaa-
vat tuulivoimaloiden ndkymista Martimoaavalla. Vaikka alue ei ole kulttuuriymparistona arvokkaaksi
tunnistettu, on suoalueiden maisemalla suuri virkistyksellinen arvo lahes koskemattomana avoi-
mena eramaatyyppisena suoalueena. Virkistysmaiseman arvo laskee, kun voimaloita nakyy kaikkiin
ilmansuuntiin katsottaessa.

Leilisuon kaukoalueella yhteisvaikutuksia muodostuu hankkeiden lentoestevaloista, paivasaikaan
kauempana sijaitsevia voimaloita on vaikea hahmottaa taustamaisemasta, vaikka ne nakyisivatkin
tarkastelupisteeseen. Kaukomaisemassa kaikkien hankkeiden voimaloiden lentoestevaloja voi na-
kya merelta kasin sekd Martimoaavan laajoille avoimille suoalueille. Yhteisvaikutuksen suuruus ja
merkittavyys on vahvasti sidoksissa siihen missa voimaloita katsoo ja mihin suuntaan seka onko nii-
den ndkyminen jatkuvaa vai hetkellista. Yhteisvaikutukset jadvat vahaisiksi Simon taajama-alueella,
jossa Leilisuon voimaloita lahemmat useat toiminnassa olevat voimalat ovat jo jokseenkin vakiintu-
nut elementti maisemassa. Lisdksi taajama-alueella rakennukset ja kasvillisuus muodostavat usein
nakoesteitd voimaloita kohti, ja voimalat ovat parhaiten havaittavissa valtatielld kulkiessa. Merkit-
tavampia vaikutukset ovat Simojokivarren asutukselle, kulttuuriymparistokohteille, kyldamaisemalle
seka Martimoaavan retkeilyalueelle.

@ Leilisuo_VE2_RD200x8xHH200_20230208
@ Ssarvisuo V162-56MWx27xHH166

& Halmekangas V126-3.45 x 11 x HH147
& Leipi6 G128 x 4 HH140

& Leipib II V126-3.45 x 13 x HH147_STE
% Onkalo I V112 x 3 x HH119

@ Onkalo II V126-3.45 x 3 x HH147_STE
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Kuva 105. Ndkymdalueanalyysiyhdistelmd Leilisuon VE1, Sarvisuon, Leipién, Seipinmdki-Tikkalan, Putaan-
kankaan, Halmekankaan ja Onkalon voimaloiden nékymisestd.
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Kuva 106. Ndkymdalueanalyysiyhdistelmd Leilisuon VE2, Sarvisuon, Leipién, Seipinmdki-Tikkalan, Putaan-
kankaan, Halmekankaan ja Onkalon voimaloiden nékymisestd.

8.16.2 Yhteisvaikutukset linnustoon

Merkittavimmat, ja kdytannossa ainoat, linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan aiheu-
tuvan Leilisuon viereisestd toiminnassa olevasta laajasta Leipio-Sarvisuo tuulivoimapuistokokonai-
suudesta, jota Leilisuon hanke valmistuttuaan laajentaa.

Pesimalinnuston osalta yhteisvaikutuksia voi muodostua lajeille, joilla on laaja reviiri. Esimerkiksi
suunnittelualueen lahialueella pesivan uhanalaisen petolintulajin reviiri ulottuu kaikkien tuulivoima-
puistojen alueelle, jolloin rakennettava Leilisuon hanke osaltaan laajentaa voimaloiden aiheuttamia
vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyys kasvaa. Laaditun tormdysmallinnuksen mukaan ilman lie-
vennystoimia Leilisuon ja Leipid-Sarvisuon yhteisvaikutukset nousevat térmaysriskin osalta merkit-
tavyydeltdan suuriksi. Tormaysriskid voidaan kuitenkin pienentdd merkittavasti lievennystoimenpi-
teiden avulla, joista merkittavin on voimaloiden lukumaaran vahentdaminen ja siirtdminen pois revii-
rin keskeisiltd alueilta. Nain on jo Leilisuon hankkeen osalta tehty suunnittelemalla voimalamaaral-
tdan pienemmat hankevaihtoehdot VE1 ja VE2. Toinen tehokas menetelma on varustaa voimalat
lintututkajarjestelmalla, joka havaitessaan suurikokoisen linnun Idhestyvan voimalaa, tarvittaessa
pysayttaa sen. Lintututkajarjestelma on todettu toimivaksi menetelmaksi tormaysten ehkaisyssa
Tahkoluodon merituulipuistossa. Lisaksi tehtyjen erillistarkkailuiden ja karttatarkastelun perusteella
lajin reviirin keskeisimmat elinymparistdt sijaitsevat Leilisuon suunnittelualueen ulkopuolella.
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Leilisuon suunnittelualueella ei sijaitse erityisid, muusta ymparistosta selkeasti erottuvia kohteita,
joilla olisi muuta ymparistéa suurempi merkitys lajin saalistusalueena tai muutoin reviirin osana.
Ndin ollen arvioidaan, ettd mikali lievennystoimenpiteet toteutetaan suositusten mukaisesti, Leili-
suon myota lisdantyva térmaysriski ja laajentuva reviirin menetys eivat ole merkittavyydeltdan niin
suuria, etta ne nostaisivat yhteisvaikutukset merkittavyydeltdadn suuriksi, ja reviiri sdilyisi elinkelpoi-
sena Leilisuon hankkeen toteutumisen jalkeenkin.

Linnuston osalta muuhun pesimalajistoon yhteisvaikutukset arvioidaan merkittavyydeltaan vahai-
siksi.

Muuttolinnuston osalta Leipio-Sarvisuo muodostaa kaytannossa yhden laajan tuulivoima-alueen yh-
dessa Leilisuon kanssa. Leilisuo valmistuessaan kaytannossa laajentaa tatd yhtendista puistoa, mika
jossain maarin lisdaa puiston kiertoon kaytettavaa matkaa, tai toisaalta voi aiheuttaa enemman puis-
ton lapi tapahtuvaa lentamista. Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan kuitenkin vahdiseksi. Periaat-
teessa kaikki lintujen muuttoreiteille sijoittuvat tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa yhteisvaikutuk-
sia, mutta niiden merkittavyyden arviointi on hyvin vaikeaa tai jopa mahdotonta.

8.16.3 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Vilittomasti Leilisuon lansipuolella on Sarvisuon-Leipién tuulivoimapuisto, jonka kanssa Leilisuo
muodostaa laajan kokonaisuuden. Keskeisimmat yhteisvaikutukset muodostuvat ndiden hankkei-
den kanssa. Muiden tuulivoimahankkeiden kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset liittyvat ekologi-
siin verkostoihin ja laajempaan, koko maakunnan ja maan laajuiseen luonnon monimuotoisuuteen
kokonaisuutena.

Hankkeen metsdluontoa pirstova vaikutus ei merkittavasti lisda lahiseudun muiden hankkeiden
kanssa yleisten metsaluonnon luontotyyppien pirstoutumista. Suunnittelualueelle ei sijoitu myos-
kaan sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa muuttavia vaikutuksia ja siten
suoluonnon seudullista edustavuutta heikennettaisiin.

Alueella esiintyvan eldimiston osalta yhteisvaikutukset voi kohdistua suurikokoisiin nisakkaisiin,
joilla on laajat elinpiirit, tai jotka vuodenkierron eri vaiheissa liikkuvat laajalla alueella. Esimerkiksi
hirven osalta niiden elinalueita eri vuodenaikoina voi sijoittua kaikkien puistojen alueille, jolloin Lei-
lisuon hairiota ja elinymparistdjen pirstoutumista aiheuttavat vaikutukset osaltaan laajentavat Lei-
pio-Sarvisuon huomattavasti laaja-alaisempia vaikutuksia. Kaytanndssa yhtendisen vaikutusalueen
laajuuden vuoksi vaikutusten merkittavyys voidaan arvioida jo kohtalaiseksi.

Simon seudulta ei ole tiedossa ekologiseen verkostoon liittyvia selvityksia, jotka voitaisiin huomioida
suunnittelussa. Alue on yleisesti paaosin ihmisvaikutteista, hakkuiden ja teiden pirstomaa talous-
metsaa, joskin muu ihmistoiminta alueella on suhteellisen vahaista.

8.16.4 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Leilisuon tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu joitakin tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoi-
mahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali
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rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat
kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylem-
man luokan maanteille, silld eri suunnittelualueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja
pitkin. Esimerkiksi valtatien 4 ja seututien 924 liikenteeseen voi kohdistua yhteisvaikutuksia.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi heikentaa
jonkin verran maanteiden liikkenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Tall6in raskas liikenne kul-
kisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisi-
vat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautu-
vat ennalleen. Vaikutuksia voidaan lieventda tehokkaasti riittavalla tiedottamisella seka kuljetusten
huolellisella suunnittelulla ja ajoittamisella.

8.16.5 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavai-
kutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Pdaasiassa hai-
talliset vaikutukset ovat maisemallisia (voimaloiden ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Mai-
semavaikutuksia voitaisiin huomattavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutkaohja-
tut lentoestevalot. Tallin lentoestevalot syttyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone ldahestyy tuu-
livoimaloita ja muuna aikana valot olisivat sammutettuina. Traficom on hyvaksynyt tutkaohjatut len-
toestevalot talla hetkelld yhteen hankkeeseen Suomessa testikdyttojakson perusteella, eika jarjes-
telmén laajempi kayttoonotto talld hetkelld ndyta kovin todennakoiselta.

Noin 20 kilometrin sateella Leilisuon suunnittelualueesta sijaitsee 7 toiminnassa olevaa tuulivoima-
puistoa. Eri suunnitteluvaiheissa olevia tuulivoimapuistoja on viisi kappaletta. Ndiden hankkeiden ja
Leilisuon viliin sijoittuville alueille saattaa muodostua yhteisvaikutuksia esimerkiksi maisemavaiku-
tuksista. Yhteisvaikutuksia melun ja valkkeen osalta voisi aiheutua suunnittelualueen lahella sijait-
sevan Sarvisuon voimaloiden kanssa. Sarvisuon voimalat on huomioitu Leilisuon hankkeessa teh-
dyissd melumallinnuksissa ja varjostusmallinnuksissa. Kummassakaan vaikutustyypissa ohje- tai suo-
situsarvojen ylittymisia ei mallinnusten perusteella esiinny. Muut olemassa olevat tai suunnitteilla
olevat tuulivoimapuistot sijaitsevat sen verran etdalla, ettei yhteisvaikutuksia melun tai varjostuksen
osalta synny. Alueen virkistysmuodot sadilyvat alueella jatkossakin ja tieston parantumisen myo6ta
alueen saavutettavuus paranee.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisata Leilisuon hankkeen
aiheuttamia vaikutuksia metsastykseen. Nyt haastateltujen metsastysalueille sijoittuu myds muita
eri vaiheissa olevia tuulivoimahankkeita. Suurriistalle kohdistuvat yhteisvaikutukset Leipion tuuli-
voima-alueen kanssa arvioitiin kohoavan kohtalaisiksi ja Leipion laajennuksen ymparistévaikutusten
arvioinnissa (2016) vaikutukset Veitsiluodon Metsastdjien toimintaan jo yksistdan arvioitiin kohta-
laisiksi. My0s Lakkasuon tuulivoimahankkeen alue sijoittuu Leilisuon hankkeen alueilla olevan seu-
ran metsastysalueille, mutta yhteisvaikutusten arvioimisvastuu on aina jalkeenpain tulevalla hank-
keella, silld sen edistymisesta kaavoitusvaiheeseen ei vield voida tietaa.

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja ylla-
pidon kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden
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toteutuminen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia,
varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaiku-
tusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

8.16.6 Poroelinkeinoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Poroelinkeinoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on huomattava, etta paliskunnan lai-
dunalueet sekd muut poronhoidon toiminnalliset alueet ja rakenteet muodostavat yhtenaisen toi-
mintaympariston, jossa muutokset sen yhdessa osassa, voivat vaikuttaa myos muualle paliskuntaan.

Leilisuon tuulivoimahankkeen liséksi Isosyddanmaan paliskunnan alueella on toiminnassa tai suunnit-
teilla lukuisia muita poroelinkeinoon vaikuttavia maankaytonhankkeita. Paliskuntaan sijoittuvat en-
nestdan toiminnassa olevat Onkalon, Halmekankaan, Putaankankaan, Leipion ja Sarvisuon tuulipuis-
tot, joissa on yhteensa 65 tuulivoimalaa. Simon kunnan alueella paliskunnan alueelle sijoittuu myos
valmiiksi luvitettu Seipimaki-Tikkalan tuulipuistohanke (27 voimalaa) sekd YVA-ohjelmavaiheessa
oleva Lyypakin tuulipuisto (42 voimalaa). Lisaksi Ranuan kunnan puolella paliskuntaan sijoittuu myos
muita varhaisemmassa vaiheessa olevia hankesuunnitelmia. Tuulivoimahankkeiden ohella poroelin-
keinoon vaikuttavia maankdytdén muotoja ovat esimerkiksi turvetuotanto, metsatalous seka kaivos-
hankkeet.

Useiden tuulivoima ja muiden maankaytonhankkeiden kumulatiiviset vaikutukset Isosyddanmaan pa-
liskunnan alueen poronhoitoon ilmenevat rauhallisten laidunalueiden vahenemisena ja pirstoutu-
misena. Eniten muutoksia tulevat aiheuttamaan varsinaiset tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja
huoltotieston rakentaminen, mutta myds epasuorat hairidvaikutukset, kuten tuulivoimaloiden ja lii-
kenteen melu seka visuaaliset hairiot, tulevat lisdantymaan.

Paliskunnalta saadun tiedon mukaan rannikkoalueelle rakennettujen tuulivoimahankkeiden myota
alueen poromaarat ovat vahentyneet ja poronhoidon painopiste on siirtynyt sissmaahan pain. Porot
eivat enda hyodynna alueelle sijoittuneita syys- ja talvilaidunalueita entiseen tapaan, vaan ovat siir-
tyneet laiduntamaan etddammalle tuulivoimaloista, laidunkierrollaan porot kiertavat tuulivoimaloita
ja kulkevat nopeammin tuulipuistoalueiden lapi. Leilisuon tuulipuisto sijoittuu rakennettujen tai ra-
kenteilla olevien hankealueiden jatkoksi niiden koillispuolelle. Rakennetuista tuulipuistoista saatu-
jen kokemusten perusteella on todennakdistd, ettd hankkeiden yhteisvaikutuksena alue, jota porot
hyodyntavat hankkeita edeltanyttd aikaa vdahemman, laajenee. Toisaalta yhtendinen laajempi tuuli-
voimatuotantoon hyddynnetty alue aiheuttaa vihemman haittaa kuin hajallaan olevat useat hank-
keet, koska hankkeiden hairidvaikutukset menevat osittain paallekkain eivatka siten kata niin laajaa
pinta-alaa paliskunnan alueesta.

Laadukkaiden kesalaidunalueiden merkitys Isosydanmaan paliskunnan alueella on suuri, silla laidun-
ten laajuus on rajallinen. Paliskunnan merkittavimpia ja parhaita vasomis- ja kesalaidunalueita ovat
laajat aapasuoalueet, mm. Lumiaapa—Martimoaapa ja Runkauksen luonnonpuisto, jotka ovat luon-
nonsuojeluperustein laajasti suojeltuja ja rajautuvat siten muun maankayton ulkopuolelle. Yhteis-
vaikutusten tarkastelussa keskeisinta ei siten ole kesdlaidunalueiden menetykset, joka sekin on huo-
mioitava, vaan hankkeiden aiheuttamat muutokset laidunkiertoreiteissa. Mahdollinen laidunkierron
muuttuminen voi vahentaa joidenkin tarkeiden kesalaidunalueiden tai niiden osien kayttoa, jos jokin
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luontainen porojen kulkureitti muuttuu maankayton hairididen vaikutuksesta ja porot ohjautuvat
tavanomaisten kulkureittien ulkopuolelle.

Vastaavasti hankkeiden myo6ta voi tapahtua porojen siirtymista alueille, missa ne aiheuttavat haittaa
vakituiselle asutukselle ja viljelyksille, mista aiheutuu paliskunnalle lisdty6ta ja kustannuksia porojen
siirtdmisesta, vahinkojen estamisesta ja korvaamisesta seka ristiriitoja asukkaiden kanssa. Hankkei-
den yhteisvaikutuksena haitat paliskunnan toiminnan kokonaistaloudellisen kannattavuudelle voi-
vat muodostua merkittaviksi heikentden elinkeinon toimintaedellytyksia tai houkuttelevuutta nuo-
remman sukupolven nakdkulmasta.

Kokonaisuutena useiden tuulivoimahankkeiden sekd maankdyton muotojen yhteisvaikutukset
Isosyddnmaan paliskunnan poronelinkeinolle kohoavat merkitykseltadn ko. hanketta suuremmiksi,
silld useat hankkeet pirstovat ja heikentavat laidunmaita laajemmin seka aiheuttavat muutoksia ta-
vanomaisiin laidunkiertoreitteihin ja tyétapoihin esimerkiksi poroerotuksien toteutukseen. Lisaksi
entisestdan lisdantyva liikenne aiheuttaa omat haitalliset vaikutuksensa poronhoidolle.

8.16.7 Radio- ja antenni-tv-vastaanottoon liittyvat vaikutukset

YVA-suunnitelman lausunnoissa nostettiin toistuvasti esiin huoli alueen radio- ja antenni-tv-yhteyk-
sien sdilymisesta. Leilisuolle lahetykset tulevat talla hetkelld kolmesta suunnasta: Tervolan ja Oulun
radio- ja tv-asemilta sekd Simon tayteldhetinasemalta. Leilisuon suunnittelualue sijaitsee Tervolan
aseman kantaman eteldrajalla. Tervolan ja Leilisuon suunnittelualueen vilissa ei toistaiseksi sijaitse
toiminnassa tai rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja, jotka voisivat vaikuttaa alueen radio- ja an-
tenni-tv-vastaanottoon. Alueella sijaitsee kuitenkin muutama esisuunnittelussa tai kaavoituksessa
oleva alue. Leilisuo sijaitsee niin ikddn Oulun aseman kantaman pohjoisrajalla ja suunnittelualueesta
eteldan ja kaakkoon sijaitsee useampia toiminnassa olevia seka eri suunnitteluvaiheissa olevia tuu-
livoimapuistoja, jotka voivat aiheuttaa yhteisvaikutuksia Leilisuon alueen radio- ja antenni-tv-vas-
taanottoon. Silloinkin mahdolliset hairiot aiheutuvat todennakoisesti muista hankkeista kuin yksis-
tdan Leilisuon hankkeesta. Simon tayteldhetinaseman ja Leilisuon suunnittelualueen valissa sijaitse-
vat Leipion sekd Sarvisuon tuulivoimapuistot. Asukaskyselyn avoimien kysymysten vastauksissa ei
noussut esiin hairioita lahetysten vastaanotossa, mutta ldhetysten sujuvuus nostettiin kyselyn vas-
tauksissa esiin, kun kysyttiin Leilisuon hankkeen mahdollisia kielteisiad vaikutuksia seka asioita, joihin
toivotaan kiinnitettavan erityistd huomiota hankkeen jatkosuunnittelussa. Lihetysten vastaanoton
onnistuminen jatkossakin on huomioitava huolellisesti hankkeen jatkosuunnittelussa.

9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

9.1 Tarvittava maa-ala

Leilisuon tuulivoimakaavan maa-alueet ovat yhteismetsan, valtion, Tornatorin ja yksityisten maan-
omistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueen maanomistajien
kanssa.
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Yleiskaava-alueen laajuus on noin 1 270 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pie-
nelle osalle yleiskaava-aluetta. Muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 2 hehtaaria/voimala, si-
saltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue rakennetaan jo-
kaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten
tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.
Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd ja maakaapelilinjoista.

Liikenne tuulivoimapuistoon suunnitellaan paaasiassa olemassa olevia teita hyodyntaden ja niita tar-
vittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyodynnetdan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tieuran tulee olla vahintdan 5 metria levea.
Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi
10-18 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimapuiston ulkoinen sdhkonsiirto to-
teutetaan maakaapeleilla, jotka sijoitetaan alustavan suunnitelman mukaan huoltoteiden yhtey-
teen. Maakaapelireitin tarkempi linjaus tuulivoimapuistosta Simojoen sdhkdasemalle tarkentuu
hankkeen jatkosuunnittelussa.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Yleiskaava mahdollistaa yhteensa 8 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vilisistd huolto-
teistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista seka valtakunnan verkkoon liittymista var-
ten rakennettavasta sahkdasemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi véliaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko suunnittelualueelta selvitetty ja rajattu
arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon
monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Ndma rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varas-
tointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi
maa- ja metsatalouskayttoéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla
kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Ainoastaan sdhkdaseman alue aidataan turvallisuus-
syista.

9.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista seka
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kadytetdaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan
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terdasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdaksen yhdistelmana, nk. hybridira-
kenteena.

Kokonais-
l\ korkeus
", Max 300 m
|
Roottorin l |
‘ ', halkaisija

\
' max 200 m

Napa-
korkeus
200 m

Kuva 107. Tuulivoimalan mallikuva.

Leilisuolle suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on
voimalateknologian kehityksesta riippuen noin 6-10 MW. Tornin napakorkeus on enintdaan noin 175—
215 metrid ja roottoriympyran halkaisija enintdan noin 200 metria, jonka my6ta siiven pituus on enin-
taan noin 95 metrid. Voimaloiden siiven karki nousee enimmilldan 300 metrin korkeuteen.

Teholtaan suurempien voimaloiden rakenteet voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia, kuin ny-
kyisin kdytossa olevien voimalatyyppien rakenteet, mutta voimalan nimellisteho ei kuitenkaan ole

suoraan verrannollinen voimalan muihin ominaisuuksin, kuten esim. melupaastdihin. Voimalatyypin
valinta tehdaan hankkeen yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa paikallisten olosuhteiden ja
ympdriston asettamien reunaehtojen perusteella.
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Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa pe-
rustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mahdutaan rakenta-
maan.

9.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaih-
teistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin
ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta
(Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa
voimalassa 6ljyja on noin 300-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvi-
taan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttdmiseen tarvitaan lisdksi jadhdytys-
nestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kayte-
taan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin, sen kddntémekanismin, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
myoten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nestevuo-
dot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen
vuoto pysyy konehuoneessa. Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin
kerran viidessd vuodessa. Oljyn vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyén
vaatima koulutus.

9.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintrafficin antamassa len-
toestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenteen tur-
vallisuusvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Len-
toestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuri-
tehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia vilkkuvia tai yleensa kiinteita punaisia
valoja.
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Kuva 108. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld.

9.2.4 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terdsbetoniperustus, terdasbetoniperustus ja massan-
vaihto, terdsbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu terasbetoniperustus.

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

Kuva 109. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta terdsbeto-
niperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta teréisbe-
toniperustuksesta.

Maavarainen terdisbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia
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kantavia maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset
hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset.
Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paille.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin l6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja
kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metrid. Kaivanto tdytetdan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan
tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava,
ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syville, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja
perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketdyttd, jonka paalta tehddan paalutus.
Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti
pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekd kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset
maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten
varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus
valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus
perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys
riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisddn. Kallioankkurointia kaytettdessa
terdsbetoniperustuksen koko on yleensda muita terdasbetoniperustamistapoja pienempi.

9.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan keskijannitetason maakaapeleilla. Maakaa-
pelit asennetaan suojaputkessa kaapeliojaan, jotka kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuistoon rakennetaan tarvittava maara muuntajia, jotka muuntavat voimalan tuottaman
jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voi-
malan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa
muuntamokopissa.
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Tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretddan maakaapeleilla suunnittelualueella sijaitsevalta sah-
koasemalta etelddan uudelle Fingrid Oyj:n Simojoen sdhkdasemalle. Sahkonsiirto toteutetaan maa-
kaapeleilla, ilmajohtoja ei rakenneta.

9.4 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttoon. Teita kayte-
tddan muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuulivoimapuis-
ton kadyttévaiheessa huoltoajoihin. Tiet ovat vahintdaan noin 5 metria leveita ja sorapintaisia. Raken-
nettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden
roottorien lavat tuodaan paikalle 80-90 metria pitkinad erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja
kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin
voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalaty6-
maalla, talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyodyntdmaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voi-
maloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita
alueella liikkuvia.

9.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Leilisuon tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2025-2026, jonka aikana tehdaan
tiet ja perustukset ja kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Leili-
suon tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestavan noin vuoden.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Sa-
massa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-alu-
eille. Tiestdon valmistuttua tehddaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden ra-
kentamiseen kdytetadn kiviaineksia.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi raken-
nuspaikalla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7-10 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi
koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena
kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla val-
miiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa
tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan
laadusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teitda voidaan hyédyntda. Uusia ja kunnostettavia
teita on toteutusvaihtoehdossa VE1 yhteensa noin 12,7 km ja toteutusvaihtoehdossa VE2 yhteensa
noin 12,0 km.
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Seka ulkoisen etta sisdisen sahkonsiirron rakentaminen tapahtuu maakaapeleilla. Maakaapelit sijoi-
tetaan mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yhteyteen. Maakaapelit kaivetaan kaapeliojiin noin
0,7—1 metrin syvyyteen. Vaihtoehdossa VE1 maakaapelia rakennetaan noin 11,6 kilometria ja vaih-
toehdossa VE2 10,9 kilometria.

Hankkeen rakentamisen lilkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
ja voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuistoon saapu-
vien kuljetusten kokonaismaara on toteutusvaihtoehdossa VE1 arviolta noin 2 700-3 400 kuljetusta
ja toteutusvaihtoehdossa VE2 arviolta noin 2 600-3 300 kuljetusta.

Oletuksena on, ettd kiviaineksia kdytetdan noin 0,5 i-m3/m?2. Yhteen asennuskenttdan kaytetdan ki-
viaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Teiden ja voimalakenttien rakentamiseen tarvittavien kiviaines-
ten maara vastaa vaihtoehdossa VE1 noin 2 000-2 500 kuljetusta ja vaihtoehdossa VE2 noin 1 900—
2 400 kuljetusta riippuen keskimaardisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentami-
sessa tarvittavat kiviainekset pyritddn saamaan mahdollisimman laheltd suunnittelualuetta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50—-70 kuljetusta.
Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin ja raudoituksen tarve vahdisempi ja
siten my0s kuljetukset vahenevat. Mikali suunnittelualueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat ly-
henevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskulje-
tuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan raken-
nuspaikoille todennakoisesti suunnittelualueen ldhisatamasta (Kemin Ajos, Tornio tai Raahe). Yksit-
taisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuk-
sia. Jos hybriditornin betoniosuus tehddan elementeista, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voi-
malaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 80-110 varsinaisten voimaloiden (ei tei-
den tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoima-
puiston osalta voimaloiden perustaminen ja rakentaminen vaatisi siten vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
noin 640-880 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on kaikissa toteutusvaihtoehdoissa noin yhden vuoden (yksi ra-
kentamiskausi noin 10 kuukautta). Rakentaminen painottuu todennakdisesti arkipaiviin. Mikali kul-
jetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hankkeen aiheuttama keskiméaarainen ras-
kas liikenne toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 10-50 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltaen seka
alueelle saapuvan etta poistuvan liikenteen. Jos kiviainekset saadaan suunnittelualueelta tai sen la-
histolta, ovat kuljetukset rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa teitd ja asennuskenttid rakennet-
taessa paaosin suunnittelualueen sisalla ja lahialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten ra-
kentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu kauempaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdva maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi val-
miina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten maara
vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta voimalaa kohden
noin 12-16 kuljetusta ja niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin 2—4 kulje-
tusta vuorokaudessa. Henkiléautoliikennettd on rakentamisen aikana noin 10—20 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tar-
kentuessa jatkosuunnittelussa.
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9.6 Huolto ja ylldpito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa vuo-
dessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa. Tuulivoimaloi-
den vuosihuollot kestdvat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoi-
miseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsdantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 25—-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapelien kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston
kayttoikdaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. teradstd, alumiinia ja kuparia, ja
osat ovat padosin kierratettavissa. Voimalan lavat ovat kierratyksen ja uusiokdyton ndakokulmasta
haastavin kokonaisuus, silld ne sisaltavat lasikuitumuovin lisaksi mm. metallia, eivatkd materiaalit
ole eroteltavissa toisistaan. Lapajatteen maara tulee kasvamaan Suomessa 2030-luvulla voimaloi-
den ikaantyessa, ja jatteen hyodyntamismahdollisuuksia kehitetdan jatkuvasti.

Suomessa ratkaisuja on haettu KiMuRa-hankkeessa, jossa luotiin kerays- ja kasittelyverkosto muo-
vikomposiittijatteelle. Prosessissa lavat murskataan ja murska voidaan hyddyntda sementin valmis-
tuksessa sataprosenttisesti energiana ja raaka-aineena. Murskeen muoviosa toimii klinkkeriuunin
polttoaineena ja murskeen kuitu voidaan hyddyntaa raaka-aineena klinkkerinvalmistuksessa. Klink-
keri on yksi sementin raaka-aineista. Prosessissa ei muodostu jadanndstuhkaa. Sementin valmistus
kuluttaa paljon energiaa ja lapajatetta hyodyntamalla prosessissa voidaan korvata fossiilisia poltto-
aineita, mika vahentda sementinvalmistuksen CO,-paastoja. (Tuulivoima-lehti 2.12.2022)

Voimalatorni, roottori ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Te-
rastorni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan tai rdjdytetdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan ja
kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai kierratetdan muulla tavoin. Metalliosia, kuten
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ukkosenjohtimia ei pureta pois. Naselli (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori) puretaan osiin, jotka
kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Sahkoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset
osat ja sahkdaseman elektroniikka kierratetdaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon
kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka kierratetaan.

Perustukset

Perustukset jatetdadan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuk-
silla on sovittu ja mitkad ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraysten ja lakien tulkinnat. Perus-
tuksen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdasrakenteiden leikkelemista,
mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rdjayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan
tai uusiokaytetaan ja raudoitus kierratetaan.

Voimalapaikat
Voimalapaikat maisemoidaan kdyton paatyttya ruokamullalla.
Vaarallinen jite

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukaisesti.
Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat niihin aineisiin.

9.8 Turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liik-
kumista tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvalli-
suussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien
vapaasti kaytettavissa ja tuulivoimapuiston alueella liikkkumista ei rajoiteta.

Viranomaiset ovat madritelleet suosituksia turvaetaisyyksiksi myos tuulivoimahankkeissa. Tuulivoi-
malasta mahdollisesti irtoavan jaan vuoksi voimalan ja yleisen tien vélinen turvaetaisyys on voima-
lan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue (20-30 metrid), (Liikenneviraston tuulivoimaohje
2012). Likkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakaoisyys sille, etta henkil66n osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain tal-
ven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydella kdynnissa olevasta voimalasta (Go6-
ransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes ole-
maton. Mikali jostain syysta jaata paasisi muodostumaan ja sinkoutumaan ymparistdon, lentaisi jaa
Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200 metrid korkeasta voimalasta enintaan 300
metrin etdisyydelle.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys on enintaan 300 metria ja vahintdaan voimalan maksi-
mikorkeus ja maantien suoja-alue, joka on 20-30 metrid. Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon
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kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta
mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerio 2016a).
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10 Toteutuksen ajoitus ja seuranta
10.1 Rakennusluvat ja toteutusaikataulu

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleis-
kaava on saanut lainvoiman.

YVA-selostus ja kaavan valmisteluaineisto asetetaan nahtaville loppuvuodesta 2023. Hankkeesta
vastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto v. 2025-2026.

10.2 Melu- ja varjostusmallinnuksien paivittdminen

Kaava ja sen vaikutustenarviointi perustuu YVA:n yhteydessa tehtyihin mallinnuksiin, joiden mukai-
sesti toteutettuna ko. ohjearvotasot eivat ylity.

Mikali rakennuslupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallinnuksiin kaytetyistd voimalatyypeista
teknisiltd ominaisuuksiltaan (kuten ldhtémelutasot, voimalan napakorkeus tai roottorien pyyhkaisy-
pinta-alat, joilla voi olla vaikutusta melun tai valkkeen levidmiseen), tulee tallin harkittavaksi mal-
linnusten paivittdminen, ennen rakennusluvan myontamista, tositilannetta vastaavaksi.

10.3 Tutka- ja radiojarjestelmat

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostu-
mus viimeistddn ennen maanpaillisten rakennustbiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys
alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.
10.4 Maanvuokrasopimukset ja korvaukset

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymyksista sovitaan Myrsky Energia Oy:n ja
maanomistajien kahdenvalisilld sopimuksilla.

10.5 Muinaisjaanndsten huomioon ottaminen

Rakentamisvaiheessa muinaisjdannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaa-
malla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

10.6 Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys kaava-alueella on pieni tai hyvin pieni.
Koska hankealue ja maakaapelireitit sijoittuvat vain paikoin maaperdltdaan turvealueelle, jossa
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turvekerrokset ovat yli 0,6 metrin paksuisia, tulee suunnittelussa kuitenkin varautua sulfidisedi-
menttien esiintymisen selvittdmiseen sekd tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen esta-
miseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen
alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan
selvittaa pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja.
Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maa-
naytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

10.7 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttda huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta
seka toiminnanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttaa mainituilta tahoilta myds omatoimista varautu-
mista seka pelastussuunnitelman laatimista.

Hankkeen edetessa rakennuslupavaiheeseen pelastusviranomainen antaa erillisen lausunnon ra-
kennuslupaviranomaiselle.

Rakennuslupaan liittyvassa lausunnossa tullaan ottamaan yksityiskohtaisemmin kantaa tulipalojen
ennaltaehkdisemiseen, toiminnanharjoittajan omatoimiseen varautumiseen, jaan aiheuttaman
henkiloriskin pienentamiseen ja henkildturvallisuuteen voimalassa sekda muihin pelastustoimintaa
helpottaviin ratkaisuihin.

10.8 Ehdotus ymparistovaikutuksen seurantaohjelmaksi

YVA-selostuksessa on esitetty yleispiirteinen suunnitelma hankkeen ympéristévaikutusten seuran-
taohjelmasta. Seuranta keskittyy niihin ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparisto-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa:

Linnusto

Leilisuon hankkeesta aiheutuvien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan merkittavimmin suunnittelu-
alueen laheisyydessa pesivdaan uhanalaiseen petolintulajiin. Leilisuon hankkeen lisdksi samalle revii-
rille sijoittuu myo6s olemassa oleva Leipion-Sarvisuon laaja, jo toiminnassa oleva tuulivoimapuisto-
kokonaisuus, mika lisda vaikutusten merkittavyytta. Leilisuon hankkeen toteutumisen jalkeen revii-
rin lintujen pesintdmenestysta ja reviirinkdyttoa olisi erittdin tarkeaa seurata, jotta pystyttaisiin ar-
vioimaan tuulivoimarakentamisen vaikutuksia lajin pesimamenestykseen ja voimaloiden vaikutuksia
lajin liikkumiseen ja siten reviirin kdyttéon. Seurannassa kdytettava menetelma voidaan paattaa
my6hemmassa vaiheessa (gps-ldhetin, maastoseuranta, yhdistelma niista). Mikali voimalat varuste-
taan voimalat pysayttavalla tutkateknologialla, my6s sen toimivuutta olisi tarkea seurata.

Muun linnuston osalta vaikutukset arvioidaan siind maarin vahaisiksi, ettd hankkeen toteutumisen
jalkeista seurantaa ei katsota tarpeelliseksi.
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Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma laaditaan myéhemmin hankkeen kaavoituksen
yhteydessa.

Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava
etaisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitse-
vaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.
Mittaukset suoritettaisiin ymparistoministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mit-
taaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtaisiin enin-
tdan kolme kertaa vuodessa.

Poroelinkeino

Seurannan toteutus

Tuulivoimahankkeesta porotalouteen aiheutuvien vaikutusten seuraamiseksi voidaan perustaa tyo-
ryhmad, johon kuuluu paliskunnan jasenia, tuulivoimayhtion edustajia ja edustaja Paliskuntain yhdis-
tyksesta. Ryhman tavoitteena olisi kehittda ja yllapitdd vuoropuhelua paliskunnan ja tuulivoimayh-
tion valilla, jotta mahdolliset ongelmat tai epakohdat voidaan tunnistaa nopeasti sekd sopeuttaa
toimet tilanteen mukaisesti. Ryhma suunnittelee ja toteuttaa myos seurantaohjelman, jossa arvioi-
daan, miten hanke vaikuttaa porotalouteen.

Ensimmaisten operointivuosien ajan on syyta seurata tarkemmin porojen liikkumista alueella ja tar-
kemmasta seurannan kestosta sovitaan yhdessa paliskunnan kanssa huomioiden alueen erityispiir-
teet. Lisdksi seurataan ymparistén maankaytodssa tapahtuvia muutoksia (mm. muut alueelle suunni-
tellut tuulivoimahankkeet), jotka voivat vaikuttaa vertailujakson seurantatuloksiin ja jotka voivat li-
sata poronhoidolle aiheutuvia yhteisvaikutuksia. Seurannoista pitdad sopia myos kirjallisesti, jotta
kaikilla on sama kasitys vastuista ja velvollisuuksista.

Porojen hyédyntamistd alueista ja niissa tapahtuvista muutoksista seka lieventamiskeinojen toimi-
vuudesta saadaan tietoa ensisijaisesti paliskunnalta. Elinkeinon kannattavuuden osalta olennaista
on porotaloudesta saatavien tuottojen ja poronhoitotdiden kustannusten suhde, jossa tapahtuvia
hankkeesta aiheutuvia muutoksia voidaan arvioida mm. seuraavien tekijoiden perusteella:

e teurasporojen madra ja kunto esim. vasaprosentin tai vasojen teuraspainojen avulla, joiden
muutokset voivat kertoa hairidista laidunnusolosuhteissa

e poronhoidon toiminnan muuttuminen tai vaikeutuminen
e poronhoitotéiden maaran tai tyokustannusten muutos alueella
o liikenne- ja muiden vahinkojen maarat

e poronhoitajien tai poronhoitoyhteisén sopeutuminen hankkeeseen.
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Tyoryhmapalavereissa osapuolet kayvat saannollista keskustelua hankkeen vaikutuksista seka mah-
dollisten kayttoon otettujen lieventamiskeinojen toimivuudesta ja riittdvyydestd, jotta poronhoi-
toon kohdistuvien haitallisten vaikutusten minimoiminen onnistuu oikeudenmukaisesti. Arvioin-
nissa voidaan hyodyntaa myos eri seurantamenetelmien tuloksia.

Seurantamenetelmdt

Porojen kayttaytymiseen ja laidunten kaytt6on kohdistuvien vaikutusten seuraamisessa ja todenta-
misessa toimiva menetelma on porojen satelliittiseurantapantatietojen hyédyntaminen sekd ennen
hankkeen rakentamista ettd rakentamisen ja toiminnan aikana. Ennen hankkeen rakentamisen aloit-
tamista seurantaa olisi hyva tehda vertailutiedon tuottamiseksi rakentamista edeltavalta ajanjak-
solta.

Seurantapanta-aineistojen avulla voidaan seurata porojen hyodyntamia laidun- ja vasomisalueita,
porojen kulkureitteja seka naissa rakentamisen myo6ta mahdollisesti tapahtuvia muutoksia. On suo-
siteltavaa tarkistaa, ettd pantojen kattavuus on riittdva ja tarvittaessa lisatd pantoja. Hankeen ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia porojen kayttaytymiseen ja liikkumiseen on hyva seu-
rata kolmivaiheisesti seuraavasti:

1. Ennen rakentamista tehtdva seuranta
2. Rakentamisenaikainen seuranta
3. Toiminnanaikainen seuranta

Seurantatuloksien kasittely olisi hyva tehda vahintdan 1. ja 2. vaiheiden paatyttya seka tuulivoima-
puiston oltua toiminnassa 3 vuotta. On kuitenkin hyva muistaa, ettd GPS-pantojen tarjoamaan da-
taan liittyy epavarmuuksia esim. missa ja kuinka kauan kerattya aineistoa sailytetaan.

Mikali tuulipuistossa on kameravalvontaa, voivat tuulivoimatoimija ja paliskunta keskustella mah-
dollisuuksista hyddyntaa kameran valittdmaa kuvaa porojen paikantamisessa.
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